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0. DANE OGOLNE.
0.1. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia
budowy Bioelektrowni Skarbimierz o mocy elektrycznej do 2,4 MW, zlokalizowanej w miejscowosci
Skarbimierz - Osiedle (gmina Skarbimierz, powiat brzeski, wojewddztwo opolskie), na dziatce ewi-
dencyjnej nr 88/2 o powierzchni 5,0 ha, w obrebie geodezyjnym Skarbimierz Osiedle.

Celem opracowania jest okreslenie wptywu na srodowisko planowanego przedsiewziecia, w zakre-
sie wymaganym do uzyskania ,decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach”, okreslajgcej Srodowi-
skowe uwarunkowania realizacji przedsiewziecia®.

0.2. Podstawy prawne.

Planowane przedsiewziecie kwalifikowane jest do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywacé na srodowisko.

Kryteria kwalifikacji przedsiewzie¢ pod wzgledem ich oddziatywania na srodowisko zawarte sg w
rozporzadzeniu Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych zna-
czaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. nr 213, poz. 1397), zgodnie z ktérym do przedsiewziec¢
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na Srodowisko zaliczane sg m.in. ,instalacje do pro-
dukcji paliw z produktéw roslinnych z wytgczeniem instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w
rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz.
625, z pézn. zm.) o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wiekszej niz 0,5 MW lub wytwarzajgcych
ekwiwalentng ilo$¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celéw niz produkcja energii
elektrycznej (§ 3, ust. 1, pkt 45 rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko - Dz.U. nr 213, poz. 1397)”, jak réwniez ,,zabudowa przemy-
sfowa lub magazynowa, wraz z towarzyszacy jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy2 nie
mniejszej niz 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a* *.

0.3. Zakres opracowania.

Zgodnie z obowigzujgcg w Polsce ustawg z dn. 03-10-2008 o udostepnianiu informacji o Srodowi-
sku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko (Dz.U. nr 199, poz. 1227 z pdzn.zm., art. 66, ust. 1, pkt 1 - 20) - raport o oddziaty-
waniu na Srodowisko powinien zawierac nastepujgce elementy:

T Art. 71 ust. 1 ustawy z dn. 03-10-2008 o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz.U. nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.).

2 Przez powierzchnig zabudowy rozumie sie powierzchnig terenu zajeta przez obiekty budowlane oraz pozostatg powierzchnig przeznaczong do przeksztatcenia w
wyniku realizacji przedsiewziecia.

3 Zabudowa przemystowa lub magazynowa, wraz z towarzyszaca jej infrastruktura, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz 0,5 ha na obszarach objetych formami
ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1—5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o
ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1—3 tej ustawy.

4§ 3, ust. 1, pkt 52b rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U. nr
213, poz. 1397).
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1. Opis planowanego przedsiewziecia, a w szczegdélnosci:

a) charakterystyke catego przedsiewziecia i warunki uzytkowania terenu w fazie budowy i
eksploatacji lub uzytkowania,

b) gtdwne cechy charakterystyczne proceséw produkcyjnych,

c) przewidywane rodzaje i ilosci zanieczyszczen, wynikajgce z funkcjonowania planowanego
przedsiewziecia;

2. Opis elementow przyrodniczych srodowiska objetych zakresem przewidywanego oddziatywa-
nia planowanego przedsiewziecia na srodowisko, w tym elementéw srodowiska objetych
ochronga na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody>;

3. Opis istniejgcych w sasiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania planowanego
przedsiewziecia zabytkdw chronionych na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami;

4. Opis przewidywanych skutkéw dla sSrodowiska w przypadku niepodejmowania przedsiewzie-
cia®%

5. Opis analizowanych wariantow, w tym:

a) wariantu proponowanego przez wnioskodawce oraz racjonalnego wariantu alternatywne-
go,
b) wariantu najkorzystniejszego dla sSrodowiska wraz z uzasadnieniem ich wyboru;

6. Okreslenie przewidywanego oddziatywania na srodowisko analizowanych wariantéw, w tym
rowniez w przypadku wystgpienia powaznej awarii przemystowej, a takze mozliwego trans-
granicznego oddziatywania na $rodowisko’;

7. Uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawce wariantu, ze wskazaniem jego oddziaty-
wania na srodowisko, w szczegdlnosci na:

a) ludzi, rodliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wode i powietrze,

b) powierzchnie ziemi, z uwzglednieniem ruchdw masowych ziemi, klimat i krajobraz,

c) dobra materialne,

d) zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejgcg dokumentacjg, w szczegdlnosci rejestrem
lub ewidencjg zabytkow,

e) wzajemne oddziatywanie miedzy elementami, o ktérych mowa w lit. a-d;

8. Opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawce oraz opis przewidywanych
znaczacych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na srodowisko, obejmujgcy bezpo-
$rednie, posrednie, wtdrne, skumulowane, krétko-, srednio- i dtugoterminowe, state i chwilo-
we oddziatywania na Srodowisko, wynikajace z:

a) istnienia przedsiewziecia,
b) wykorzystywania zasobow srodowiska,
c) emisji;

9. Opis przewidywanych dziatan majgcych na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje
przyrodniczg negatywnych oddziatywan na srodowisko, w szczegdlnosci na cele i przedmiot
ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralno$é tego obszaru;

5 Zgodnie z nowym brzmieniem punktu 2, ust. 1, art. 66 w/w ustawy, ktére wejdzie w zycie dn. 1.01.2015 r. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1133) powinien by¢ to ,opis
elementéw przyrodniczych $rodowiska objetych zakresem przewidywanego oddziatywania planowanego przedsiewziecia na $rodowisko, w tym elementow
Srodowiska objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, przy czym w przypadku gdy planowane przedsigwzigcie zwigzane
jest z dziatalno$cig, polegajacq na poszukiwaniu i rozpoznawaniu ztoza weglowodoréw metoda otwordéw wiertniczych lub wydobywaniu weglowodoréw ze zloza tg
metoda, opis tych elementéw powinien zawierac sie w obszarze okre$lonym promieniem 500 m od zewngtrznej granicy przedsigwziecia’.

6 Informacje, o ktérych mowa w punktach 4 - 8 (art. 66, ust. 1 ustawy j.w.) powinny uwzglednia¢ przewidywane oddziatywanie analizowanych wariantéw na cele i
przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralno$¢ tego obszaru.

7 W razie stwierdzenia mozliwosci transgranicznego oddziatywania na $rodowisko, informacje, o ktérych mowa w punktach 1 — 16 (art. 66 ust. 1 ustawy j.w.) powinny
uwzglednia¢ okreslenie oddziatywania planowanego przedsiewziecia poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
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10. Dla drég bedacych przedsiewzieciami moggcymi zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko:
a) okreslenie zatozen do:

e ratowniczych badan zidentyfikowanych zabytkdéw znajdujgcych sie na obszarze plano-
wanego przedsiewziecia, odkrywanych w trakcie robdt budowlanych,

e programu zabezpieczenia istniejacych zabytkéw przed negatywnym oddziatywaniem
planowanego przedsiewziecia oraz ochrony krajobrazu kulturowego,

b) analize i ocene mozliwych zagrozen i szkdd dla zabytkéw chronionych na podstawie przepi-
sOw o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami, w szczegdlnosci zabytkdw archeologicz-
nych, w sgsiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania planowanego przedsie-
wziecia;

11. Jezeli planowane przedsiewziecie jest zwigzane z uzyciem instalacji, poréwnanie proponowa-
nej technologii z technologig spetniajgcg wymagania, o ktérych mowa w art. 143 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony érodowiska®;

12. Wskazanie, czy dla planowanego przedsiewziecia jest konieczne ustanowienie obszaru ograni-
czonego uzytkowania w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony srodowiska, oraz okreslenie granic takiego obszaru, ograniczen w zakresie przezna-
czenia terenu, wymagan technicznych dotyczgcych obiektéw budowlanych i sposobdw korzy-
stania z nich; nie dotyczy to przedsiewzie¢ polegajacych na budowie drogi krajowej’;

13. Przedstawienie zagadnier w formie graficznej;

14. Przedstawienie zagadnien w formie kartograficznej w skali odpowiadajgcej przedmiotowi i
szczegbtowosci analizowanych w raporcie zagadnien oraz umozliwiajgcej kompleksowe przed-
stawienie przeprowadzonych analiz oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko;

15. Analize mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z planowanym przedsiewzieciem;

16. Przedstawienie propozycji monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia na etapie
jego budowy i eksploatacji lub uzytkowania, w szczegdlnosci na cele i przedmiot ochrony ob-
szaru Natura 2000 oraz integralnos¢ tego obszaru;

17. Wskazanie trudnosci wynikajgcych z niedostatkéw techniki lub luk we wspotczesnej wiedzy,
jakie napotkano, opracowujac raport;

18. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie, w odniesieniu do
kazdego elementu raportu;

19. Nazwisko osoby lub oséb sporzgdzajgcych raport;

20. Zrédta informacji stanowigce podstawe do sporzadzenia raportu.

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko powinien rowniez uwzgledniaé¢ oddziaty-
wanie przedsiewziecia na etapach jego realizacji, eksploatacji lub uzytkowania oraz likwidacji (art.
66. ust. 6 ustawy z dn. 03-10-2008, Dz.U. nr 199, poz. 1227).

8 Jezeli planowane przedsiewzigcie jest zwigzane z uzyciem instalacji objetej obowigzkiem uzyskania pozwolenia zintegrowanego, raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na srodowisko powinien zawiera¢ pordwnanie proponowane;j techniki z najlepszymi dostepnymi technikami.

9 Jezeli dla planowanego przedsigwzigcia jest konieczne ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania, do raportu powinna by¢ zatgczona pos$wiadczona przez
wiasciwy organ kopia mapy ewidencyjnej z zaznaczonym przebiegiem granic obszaru, na ktorym jest konieczne utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania. Nie
dotyczy to przedsiewzie¢ polegajacych na budowie drogi krajowej.
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1. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA.
1.1. Dane ogdine.

1.1.1. Wnioskodawca - Inwestor.

Nazwa :  Proventa ECO Skarbimierz Sp. z o.0.

Adres :  40-749 Katowice ul. Tartaczna 12

Telefon / Fax . tel. +48 32 353 21 20, fax +48 32 202 53 87
E-mail . biuro@termo-klima.pl

NIP : 9542732394

REGON . 242742702

KRS : 0000398118

Osoba do kontaktu : Marek Kurtyka - Prezes

m.kurtyka@termo-klima.pl

Woijciech tukaszek - Petnomocnik ds. realizacji inwestycji
wojciech.lukaszek@ekoenergia-oze.pl
ekoenergia@ekoenergia-oze.pl

1.1.2. Koordynatorzy Projektu.

1.1.2.1. TERMO-KLIMA MK Spétka z 0.0. Sp. Komandytowa.

Nazwa :  TERMO-KLIMA MK Spétka z o.0. Sp. Komandytowa
Adres :  40-749 Katowice ul. Tartaczna 12

Telefon : tel. +48 32 353 21 20, tel./fax +48 32 202 53 87
E-mail . biuro@termo-klima.pl

Internet : www.termo-klima.pl

NIP . 9542735978

REGON : 242620057

KRS : 0000392837

Osoba do kontaktu : Marek Kurtyka — Prezes, tel. kom. +48 606 64 64 24,
e-mail: m.kurtyka@termo-klima.pl

1.1.2.2. EKOENERGIA - Ola tukaszek.

Nazwa : EKOENERGIA - Ola tukaszek
(wykonawca Wstepnych Zatozen Techniczno-Ekonomicznych)
Adres :  Kolonia Pozezdrze 47, 11-610 Pozezdrze
Telefon . tel. kom. +48 600 135 708
E-mail : ekoenergia@ekoenergia-oze.pl
wojciech.lukaszek@ekoenergia-oze.pl
Internet . www.ekoenergia-oze.pl

Osoba do kontaktu : Wojciech tukaszek — Dyrektor
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1.1.3. Nazwa i adres przedsiewziecia.

Nazwa :  Budowa Bioelektrowni Skarbimierz o mocy do 2,4 MW
Adres . Skarbimierz Osiedle, dziatka ewidencyjna nr 88/2
(obr. Skarbimierz Osiedle, gm. Skarbimierz, pow. brzeski, woj. opolskie)

1.1.4. Dane osoby sporzadzajacej raport.

Imie i Nazwisko . Andrzej Zazula

Firma : Pracownia Projektowa Ochrony Srodowiska
Adres : 50-012 Wroctaw ul. KoSciuszki 44/7
Telefon / fax : +48717945454

Tel. kom. : +48 602 365 532

E-mail . eko@eko.wroclaw.pl

Internet . www.eko.wroclaw.pl

1.2. Cel przedsiewziecia.

Celem przedsiewziecia jest budowa Bioelektrowni Skarbimierz o mocy elektrycznej do 2,4 MW,
zlokalizowanej w miejscowosci Skarbimierz - Osiedle (gmina Skarbimierz, powiat brzeski, woje-
waodztwo opolskie), na dziatce ewidencyjnej nr 88/2 o powierzchni 5,0 ha, w obrebie geodezyjnym
Skarbimierz Osiedle.

W roku 2012 opracowane zostaty Wstepne Zatozenia Techniczno-Ekonomiczne (WZTE) przedsie-
wziecia, ktdrych autorem jest firma EKOENERGIA - Ola tukaszek z siedzibg w Kolonii Pozezdrze™.
Zgodnie z przyjetymi w WZTE zatozeniami, podstawowym zadaniem projektowanej bioelektrowni
w Skarbimierzu bedzie produkcja energii elektrycznej w oparciu o substraty pochodzenia rolniczego
(dostarczane na podstawie kontraktacji) oraz surowce odpadowe (wytgcznie odpady organiczne),
powstajgce w okolicznych zaktadach produkcyjnych. Wyprodukowana energia elektryczna przesy-
tana bedzie istniejgca siecig do potencjalnych odbiorcow (gtdwnie zaktadéw przemystowych).

W ramach planowanego przedsiewziecia przewiduje sie rowniez zagospodarowanie na terenie bio-
elektrowni, powstajgcego w trakcie procesu technologicznego osadu pofermentacyjnego (pofer-
mentu) jako surowca do produkcji granulowanego substytutu nawozu organicznego.
Wyprodukowana w bioelektrowni energia cieplna (stanowigca w tym przypadku produkt uboczny)
wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne bioelektrowni (gtéwnie do produkcji nawozu).
Projektowana bioelektrownia pracowac¢ bedzie w technologii ELECTRA®, jednym z najnowocze-
$niejszych rozwigzan w dziedzinie energetyki biogazowej oferowanym na rynku polskim, gwarantu-
jacym rowniez zachowanie w trakcie jej eksploatacji wszystkich, wymaganych standarddéw jakosci
Srodowiska. Zastosowanie nowoczesnej i proekologicznej technologii umozliwia jednoczesne pro-
dukowanie z biomasy energii elektrycznej oraz wykorzystywanie na biezgco powstajgcego pofer-
mentu do produkcji granulowanego substytutu nawozu organicznego.

10 EKOENERGIA - Ola tukaszek, Kolonia Pozezdrze 47, 11-610 Pozezdrze; osoba do kontaktu: Wojciech tukaszek - Dyrektor, tel. 600-135-708; e-mail:
wojciech.lukaszek@ekoenergia-oze.pl, lub ekoenergia@ekoenergia-oze.pl
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1.3. Charakterystyka terenu przedsiewziecia.

1.3.1. Lokalizacja i aktualne zagospodarowanie terenu przedsiewziecia.

Planowane do realizacji przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w miejscowosci Skarbimierz - Osiedle
(gmina Skarbimierz™?, powiat brzeski, wojewddztwo opolskie), na dziatce ewidencyjnej nr 88/2 o
powierzchni 5,0 ha. Lokalizacje przedstawiono na zatgczonej nizej mapie orientacyjnej.
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Dziatka, na ktérej zlokalizowana bedzie projektowana bioelektrownia znajduje sie w obrebie daw-
nego, poradzieckiego lotniska wojskowego, stanowigcego aktualnie tereny inwestycyjne.

Pierwsze obiekty na terenie lotniska zostaty zbudowane jeszcze przed | wojna $wiatowa*?. W latach
30-tych przystapiono do przebudowy tych terenéw na lotnisko Luftwaffe™>. W roku 1945 lotnisko
zostato zdobyte przez wojska radzieckie wraz z duzg iloscig sprzetu i amunicji. Po rozbudowie lotni-
sko stanowito jedng z najwiekszych radzieckich baz lotniczych w Polsce. Obszar bazy lotniczej o
powierzchni ok. 680 ha obejmowat wtedy teren wtasciwego lotniska z pasem startowym i drogami
kotowania, prawie 40 schronéw samolotowych, dwie wieze kontroli lotéw (jedna w budowie) oraz
zaplecze: koszary, kilka hangaréw remontowych, osiedle mieszkaniowe i dwie bazy paliwowe, po-
nadto sktad bomb. Teren bazy trafit w polskie rece w roku 1993, Grunt przejat Skarb Panstwa i
przekazat gminie Skarbimierz (w tym czasie gminie wiejskiej Brzeg).

" Gmina Skarbimierz lezy w zachodniej cze$ci wojewodztwa opolskiego. Od pétnocy graniczy z gming Lubsza i gming miejska Brzeg, od wschodu z gming Popieléw i
gming Lewin Brzeski, od potudnia z gming Olszanka i gming Wigzow, a od zachodu z gming Otawa nalezaca do wojewddztwa dolnoslaskiego.

12 www.poradzieckie.szprotawa.org.pl

13 W 1939 roku z lotniska startowaly samoloty bombardujace Polske. Na potudniowym skraju lotniska znajdowat sie oboz pracy filia obozu w Gross-Rosen. W latach

1939-45 przebywali tam jency polscy, francuscy, rosyjscy, zydowscy (zrodto: www.poradzieckie.szprotawa.org.pl).
14 www.edu.gazeta.pl/edu/h/Lotnisko+Brzeg-Skarbimierz
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Po przekazaniu w rece polskie tereny towarzyszgce zostaty zagospodarowane na cele cywilne (po-
wstaty nowe osiedla jednorodzinne, liczne zaktady ustugowe i drobny przemyst). Wybudowano
réwniez siedzibe gminy (przeniesionej z Brzegu) i powofano nowg jednostke administracyjng Skar-
bimierz-Osiedle. W okresie uzytkowania lotnisko posiadato betonowg droge startowg o dtugosci
2500 m i szerokos$ci 60 m. Obecnie jest ona sukcesywnie rozbierana. Pasy startowe sg w wiekszosci
przejezdne (fragmentarycznie rozebrano ptyty). W potudniowe] czesci lotniska rozebrano kilkana-
Scie schronohangaréw (cze$¢ hangardow udato sie zagospodarowaé m.in. jako betoniarnia i tartak
oraz na potrzeby Sali Zgromadzen Swiadkéw Jehowy i Aeroklubu Opolskiego).

Wiekszos¢ terendw dawnego lotniska (w tym dziatka projektowanej bioelektrowni) wydzielonych
jest obecnie jako Podstrefa Skarbimierz nalezgca do Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.
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Granicami dziatki inwestycyjnej bioelektrowni sg, w czesci drogi komunikacyjne lotniska, granice
lotniska oraz granica powstata po podziale geodezyjnym dziatki nr 88. Pétnocng granice dziatki sta-
nowig tory kolejowe, dochodzace do sktadnicy paliw (w chwili obecnej obcigzenie trasy kolejowej
jest praktycznie zerowe i odbywa sie tu jedynie transport paliw do pobliskiego sktadu paliwowego).
Granica zachodnia dziatki to linia powstata z podziatu dziatki nr 88 na dwie czesci (88/1 — obecnie
niezagospodarowang i 88/2 — przewidziang do zagospodarowania na potrzeby bioelektrowni).
Granica wschodnia, najkrotsza to granica z dziatkg gminng. Granice potudniowg stanowi droga
dojazdowa do terenu przysztej bioelektrowni, przebiegajgca dalej wzdtuz toréw kolejowych do
Skarbimierza Osiedla i sktadu paliwowego (MPS).

Ponizej przedstawiono (za WZTE) fragment mapy rastrowej terenu planowanej inwestycji ze sche-
matycznymi granicami terenu zabudowy i widocznymi punktami wysoko$ciowymi (po oczyszczeniu
terenu przez gmine na dziatce inwestycyjnej bioelektrowni nie ma juz stawéw i sadzawek).
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Lokalizacja terenu pod planowang inwestycje

Dziatka inwestycyjna bioelektrowni zlokalizowana jest w catosci w strefie przemystowej gminy, za-
twierdzonej w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Teren dziatki jest obecnie
niezagospodarowany i ptaski, o dogodnych mozliwosciach dojazdu i wyjazdu drogg powiatowq i
gminng. Obie drogi majg wystarczajacg nosnos¢ dla dowozu surowcow pojazdami o ciezarze catko-
witym okoto 20 ton. W bezposrednim sgsiedztwie planowanej inwestycji nie znajdujg sie obiekty
mieszkalne i przemystowe (jedynym sasiadujgcym zaktadem jest sktadowisko ztomu). Wokét terenu
przedsiewziecia rozciggajg sie pola uprawne i odtogi (w tym pozostata czes¢ dawnej dziatki nr 88)
oraz tereny przemystowe (zaréwno zabudowane i przeznaczone pod zabudowe).

Najblizsze zaktady przemystowe znajduja sie w odlegtosci powyzej 0,8 km od terenu inwestycji.

Od strony wschodniej, w odlegtosci ok. 0,8 — 1,6 km sg to m.in. takie zaktady, jak: Sktad Paliw J&S
Energy (paliwa, oleje, smary), Okpol (okna do poddaszy), Wemarc (opakowania tekturowe) i zakta-
dy przy ul. Kasztanowej (Talers — produkcja obuwia ochronnego, Nawo Cores — produkcja tulei pa-
pierowych i Marchem - producent czysciw przemystowych). Od strony potudniowo-wschodniej, w
odlegtosci ok. 1 — 2 km zlokalizowane sg m.in. zakfady takie, jak: Miary i Wagi (produkcja wag sa-
mochodowych), Mondelez Polska (produkcja wyrobéw czekoladowych), Keiper Polska (produkcja
czesci samochodowych) oraz Centrum Logistyczne Sieci Sklepéw Biedronka.

Odlegtos¢ od najblizszych budynkéw mieszkalnych wokét bioelektrowni wynosi od 0,51 do 1,26 km.
Usytuowanie terenu inwestycji jest wiec korzystne dla realizacji planowanego przedsiewziecia i nie
powinno by¢ zréodtem ewentualnych konfliktdw spotecznych.

Z uwagi na charakter, wielko$¢ i zasieg oddziatywania planowanego przedsiewziecia, jak rowniez
jego korzystng lokalizacje i znaczne oddalenie od innych, potencjalnych Zzrédet emisji na tym tere-
nie (w tym istniejgcych i projektowanych zrédet hatasu) - nie przewiduje sie wystepowania na eta-
pie jego realizacji, jak i eksploatacji zjawiska kumulacji oddziatywan na srodowisko tego samego
typu na istniejgce i planowane obiekty sgsiednie.
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Projektowana bioelektrownia nie spowoduje pogorszenia istniejgcego stanu jakosci Srodowiska,
poniewaz jest inwestycjg bezodorowg i technologicznie bezodpadowg, a ponadto poprzez produ-
kowanie w sposdb ekologiczny energii elektrycznej w agregatach spalajgcych odsiarczony biogaz
oraz zagospodarowanie odpaddéw organicznych generowanych przez inne podmioty gospodarcze,
moze ona wptyngé posrednio na poprawe istniejgcych na tym terenie warunkéw srodowiskowych.
W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie wystepujg obszary Natura 2000, dobra kultury pod-
dane ustawowej ochronie, jak réwniez inne obszary podlegajgce ochronie na podstawie przepisow:
ustawy o ochronie przyrody, ustawy o lasach, ustawy - prawo wodne i ustawy o uzdrowiskach i
lecznictwie uzdrowiskowym.

Najblizsze obszary Natura 2000 (Grady Odrzanskie PLB020002 i Grgdy w Dolinie Odry PLH020017)
znajdujg sie w odlegtosci, odpowiednio 4,7 i 7,5 km od terenu inwestycji, najblizszy rezerwat (Przy-
lesie) - w odlegtosci 5,5 km, najblizsze obszary chronionego krajobrazu: Bory Niemodlinskie - w
odlegtosci 18,6 km, najblizszy park krajobrazowy: Stobrawski Park Krajobrazowy — w odlegtosci 6,7
km, najblizsze zespoty przyrodniczo-krajobrazowe: Wzgdrza Strzelinskie znajdujg sie w odlegtosci
16,8 km (zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/).

Analizowany teren, z punktu widzenia norm z zakresu ochrony powietrza (poza terenami objetymi
dziatalnoscig gospodarczg) kwalifikuje sie jako ,teren kraju z wytgczeniem obszaréw parkéw naro-
dowych i obszaréw ochrony uzdrowiskowej”.

1.3.2. Planowane zagospodarowanie terenu przedsiewziecia

Planowane rozmieszczenie obiektéw technologicznych i pomocniczych bioelektrowni wraz z pro-
jektowanym uktadem drég dojazdowych, placdow manewrowych i zieleni przedstawione jest na
zatgczonym planie zagospodarowania terenu.

Usytuowanie terenu planowanej inwestycji pozwala na bezkonfliktowg i nieucigzliwg dla srodowi-
ska lokalizacje bioelektrowni, jak i bezproblemowg (réwniez dla sgsiednich dziatek) realizacje jej
budowy. Teren przeznaczony pod budowe bioelektrowni zlokalizowany jest w miejscu uwzglednia-
jacym wszystkie istotne dla funkcjonowania przedsiewziecia czynniki, takie jak: gwarancja ciggtosci
dostaw surowca (substratow lub odpadéw organicznych), techniczna mozliwo$é odbioru wyprodu-
kowanej energii, mozliwo$é¢ dostarczenia wody z sieci wodociggowej™ oraz mozliwo$¢ odprowa-
dzenia ewentualnej nadprodukcji wody do najblizszego cieku powierzchniowego.

Planowany ukfad obiektow technologicznych i pomocniczych na terenie bioelektrowni uwzglednia
zasade widocznego oddzielenia budowli o okreslonych funkcjach, jak réwniez wymogi krajobrazo-
we tego terenu, poprzez starannie zaplanowany uktad zieleni otaczajgcej poszczegdlne obiekty.
Podstawowg zasadg jakg kierowano sie projektujac lokalizacje poszczegdlnych obiektéw technolo-
gicznych na terenie bioelektrowni byta taka ich kompozycja aby znajdowaty sie przy jednym ciggu
komunikacyjnym i nie powodowaty kolizji technologicznych.

Istotnym byto réwniez wyrazne rozdzielenie cze$ci magazynowej od czesci technologicznej.

Na obrzezach inwestycji zostanie posadzona (w miare mozliwosci) zielen izolacyjna (niska i srednia)
oraz okalajgce drzewa. Wewnatrz przewiduje sie wykonanie matej architektury upiekszajacej catg
inwestycje w postaci sciezek, tawek, matych klombdw, kwietnikéw, grupowych krzewow itp.

Ponizej przedstawiono wykaz podstawowych obiektéw (wg numeracji na planie zagospodarowania
terenu) oraz ich podstawowe gabaryty:

15 Analizowana bedzie réwniez mozliwo$¢ wykopania wiasnej studni, w celu uniezaleznienia sie w przysztosci od zewnetrznych dostaw wody.
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1,2 Komory fermentacyjne - 2 szt. o pojemnosci roboczej ok. 3.500 m® kazda ($rednica
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wewnetrzna — 21,12 m, wysokos¢ czesci cylindrycznej - 10 m (wysokos¢ catkowita z
czaszg - 12 m)

Zbiornik wody deszczowej — 1 szt. o wymiarach 14 x 14 x 2,8 m (df. x szer. x wys.),
szczelny, petnigcy réwniez funkcje ppoz

Zbiornik przygotowania zasadniczego z mikronizerem — 1 szt., prostokgtny o wymia-
rach 12 x 8 x 6 m (dt. x szer. x wys.). Budynek techniczny, ocieplony. W srodku budynku
komora zbiornika przygotowania zasadniczego z mikronizerem.

Silosy kiszonki — 3 szt. o wymiarach 100 x 20 x 3 m (df. x szer. x wys.,), powierzchnia
uzytkowa — 3 x 2000 = 6000 m?, posadzka: ptyta zelbetowa + izolacja wodoszczelna +
beton na podsypce (ttuczen i zwir)

Wiata magazynowa — 1 szt. o wymiarach 35x 16 x6 m

Zbiornik buforowy — 1 szt. wykorzystywany do gromadzenia wody w procesie fermen-
tacji, wysokosc - 4 m, $rednica - 8 m (moze by¢ czesciowo wgtebiony w ziemie)
Zbiornik posredni — 1 szt. o wymiarach: wysokos$¢ - 3 m, srednica - 8 m (moze by¢ cze-
sciowo wgtebiony w ziemie)

Stacja separacji i suszenia statej frakcji nawozu — zlokalizowana w wydzielonej czesci
budynku hali produkcji nawozu

Hala produkcji nawozu - budynek produkcyjny mieszczacy linie technologiczng granu-
latora i suszarki, zbiornika i instalacji konfekcjonujgcej oraz magazyn ma wymiary 30 x
15 mi wysokos¢ 3 -5 m.

Mikrooczyszczalnia - budynek mieszczacy instalacje mikroczyszczalni o wymiarach: 20
x 10 x 3 do 4 m (dt. x szer. x wys.)

Zasobnik dozujacy - 2 szt.

Zbiorniki biogazu - 2 szt. o wymiarach wstepnych: @ — 13,4 m, h- 10,1 m

Pompownia z wymiennikownig - budynek 2-kondygnacyjny, wypetniajacy przestrzen
pomiedzy komorami fermentacyjnymi (na 1 kond. - pompownia z wymiennikownig, na
2 kond. - pomieszczenia techniczne, socjalne i laboratorium). Wymiary budynku wpi-
sanego w ukfad komér: dtugos¢ - 12 m, szerokos¢ — od 3,6 do 8 m, wysokos¢ — 7,4 m.
Odsiarczalnia biogazu — proces odsiarczania prowadzony metodg suchg, w oparciu o
technologie firmy HALOSORB — INTERMARK, w instalacji zapewniajgcej przeptyw bio-
gazu w ilosci do 850 m>/h. Orientacyjne wymiary instalacji (filtra haloizytowego) wy-
noszg 2 x 6 x 3 m (dt. x szer. x wys.). Jest to urzadzenie wykonane ze stali kwasoodpor-
nej, ktére powinno by¢ zabezpieczone wiata.

Studnia zbiorcza odcieku

Studnia kondensatu

Pomieszczenie jednostek kogeneracji — budynek, w ktorym sg jednostki kogeneracji
taczy w sobie trzy funkcje (pomieszczenie jednostek kogeneracji, pomieszczenia admi-
nistracyjne i pomieszczenie techniczne). Budynek ten podzielony jest na dwie czesci:
oznaczong nr 20 - sitownie z agregatami kogeneracyjnymi i dyspozytornig oraz ozna-
czong nr 25 - cze$¢ administracyjng (biurowo—socjalng), zawierajagcg réwniez ,pod-
reczne” laboratorium. Pomieszczenie jednostek kogeneracji (20) jest obiektem jedno-
kondygnacyjnym o wymiarach: szerokos¢ 9,2 m, dtugos¢ 27,9 m, wysokos¢ 4,5 m.
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21 - Pochodnia biogazu — Orientacyjna wysokos$¢ pochodni - 8 m (w tym wysokos$¢ komory
spalania - 4 m), $rednica - 2 m (pochodnia wyposazona w zamknietg komore spalania)
22 - Stacja transformatorowa - prefabrykowany kontener o wymiarach 10,7 x 3,5 m
23 - Waga przejazdowa — o wymiarach 16 x 3 m, wykorzystywana gtéwnie na potrzeby

produkcji nawozow, konstrukcja stalowa, nosnos¢ — min. 60 t, wyposazona w stacje
wazenia (wyswietlacz, klawiatura numeryczna i oprogramowanie)

24 - Plac utwardzony pod rekawy foliowe - rezerwa terenu pod rekawy foliowe

25 - Budynek administracyjny - czes¢ biurowo-socjalna z laboratorium, przylegajaca do
pomieszczenia jednostek kogeneracji o wymiarach: 10,1 x 9,2 m i wysokosci 3,5 m

26 - Waga najazdowa — o wymiarach 16 x 3 m, wykorzystywana gtéwnie dla okreslenia

ilosci dowozonych substratow, konstrukcja stalowa, nosnos¢ — min. 60 t, wyposazona
w stacje wazenia (wysSwietlacz, klawiatura numeryczna i oprogramowanie)

27 - Parking - podreczny parking 10-stanowiskowy (samochody osobowe obstugi i klien-
téw), o wymiarach 25 x 5 m, zlokalizowany naprzeciw budynku administracyjnego
28 - Szambo - szczelny zbiornik bezodptywowy na scieki bytowo-socjalne

1.4. Warunki wykorzystywania terenu w fazie realizacji i eksploatac;ji.

Planowane przedsiewziecie realizowane bedzie w miejscowosci Skarbimierz-Osiedle (gmina Skar-
bimierz, powiat brzeski, wojewddztwo opolskie), na dziatce o numerze ewidencyjnym 88/2, znajdu-
jacej sie w obrebie dawnego, poradzieckiego lotniska wojskowego.

Lokalizacja projektowanej bioelektrowni jest zgodna z ustaleniami miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego gminy Skarbimierz (wypis i wyrys w zatgczeniu). Zgodnie z trescig planu,
przedmiotowa dziatka inwestycyjna lezy w kompleksie terenéw oznaczonych symbolem U7 (tereny
zabudowy ustugowej, obstugi komunikacji, obiektow produkcyjnych, sktadéw i magazyndéw).

Teren inwestycji ograniczajg w czesci drogi komunikacyjne dawnego lotniska i jego granice lotniska
oraz granica powstata po podziale geodezyjnym dziatki nr 88.

Powierzchnia catkowita dziatki wynosi 5,0 ha.

Konstruujgc ostateczny ksztatt bioelektrowni w Skarbimierzu oraz opracowujac finalng lokalizacje
jej obiektéw, wzieto pod uwage wszystkie wystepujgce uwarunkowania lokalne, dzieki czemu loka-
lizacja bioelektrowni zaplanowana zostata w miejscu do ktérego jest swobodny i bezkonfliktowy
dostep oraz w miejscu spetniajgcym wszystkie niezbedne warunki umozliwiajgce i gwarantujace jej
sprawne funkcjonowanie t.j. dostep do zasilania elektroenergetycznego, wody i traktow komunika-
cyjnych. Dziatka spetnia wiec wszelkie wymogi gwarantujgce bezpieczng realizacje inwestycji o pa-
rametrach zatozonych przez Inwestora (t.j. budowa bioelektrowni o mocy 2,4 MWel).

Istnieje rowniez mozliwos$¢ podtgczenia sie do sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia (15
kV) zasilajgcej pobliskie zaktady przemystowe.

Ze wzgledu na usytuowanie bioelektrowni w terenie przemystowym, planowana inwestycja nie
bedzie kolidowata krajobrazowo z jego otoczeniem oraz bedzie stanowita jego architektoniczne
urozmaicenie i uzupetnienie.

Poniewaz bioelektrownia ma zostac zlokalizowana w terenie otwartym (aktualnie jest on porosnie-
ty chwastami, krzakami i drzewkami samosiejkami) konieczne bedzie zaprojektowanie i dostoso-
wanie architektury krajobrazu do otoczenia wokét bioelektrowni.

Przewiduje sie, w zwigzku z tym obsadzenie terenu dziatki od strony otwartych pdl i drég wysoka i
szybko rosnaca roslinnoscia.
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Pod wzgledem uksztattowania terenu, dziatka inwestycyjna (bedaca fragmentem zlikwidowanego,
poradzieckiego lotniska wojskowego) jest terenem prawie ptaskim, na ktérym znajdujg sie niewiel-
kie nasypy wzniesione przez poprzedniego uzytkownika jako elementy maskujace i ostonowe.
Wysokosci powyzszych nasypow nie przekracza 4 m i nie bedg one stanowity utrudnienia w realiza-
Cji przedsiewziecia. Ponadto znajdujg sie one w potudniowej czesci terenu dziatki i mogag by¢ wyko-
rzystane (przynajmniej czesciowo) jako element dekoracyjny inwestycji. Pozostata czes¢ dziatki jest
réwna i wymagac bedzie tylko zbadania pod katem istnienia ewentualnych, niezidentyfikowanych
obiektéw podziemnych. Na dziafce nie wystepujg zadne mokradta i tereny podtopione.

Teren projektowanej bioelektrowni bedzie ogrodzony (np. powlekang siatkg o wysokosci 2 m) oraz
wyposazony w dwie bramy wjazdowo-wyjazdowe i wagi samochodowe (najazdows i przejazdows),
obstugujgce dostawy surowca i odbioru nawozow.

Potozenie i uksztattowanie dziatki inwestycyjnej pozwala na dowolne zaprojektowanie ksztattu drég
dojazdowych, jednak w zatozeniach projektowych przewidziano ograniczenie w maksymalny spo-
sOb tras przejazdu przez teren bioelektrowni, starajgc sie zlokalizowac istotne dla transportu obiek-
ty ($luza zrzutowa, silosy, odbidr nawozu itp.) przy drogach przejazdowych oraz maksymalnie odda-
li¢ drogi przejazdu od zbiornika biogazu i pochodni utylizacyjnej.

Aktualnie, droga dojazdowa do terenu inwestycji jest drogg utwardzong. Jest to stara, poradziecka
droga wewnatrz lotniskowa (dawna droga dojazdowa do stanowisk bojowych), wykonana z ptyt
betonowych. Droga ta wymaga intensywnego remontu, poniewaz bedzie musiata wytrzymac wy-
magany tonaz samochoddw i ciggnikdw dowozgcych substraty.

Ze wzgledu na fakt istnienia juz na terenie dziatki duzego placu manewrowego, zdecydowano sie na
zaprojektowanie uktadu komunikacyjnego koriczgcego sie na tym placu. Zgodnie z WZTE odbiega to
od zasad projektowania bioelektrowni (unika sie umieszczania na terenie bioelektrowni placéw
manewrowych), jednak uktad i charakterystyka terenu dziatki preferujg takie wtasnie rozwigzanie.
Woda na potrzeby bioelektrowni dostarczana bedzie z przebiegajgcego nieopodal (wzdtuz gtéwnej
drogi) gminnego wodociggu. Zgodnie z WZTE, dla potrzeb technologicznych rozwazane bedzie w
przysztosci (w ramach osobnego przedsiewziecia) wykonanie odwiertu wtasnej studni. Wg wskazan
geologicznych ewentualne zasoby wodne znajdujg sie na gtebokosci okoto 8 m (wymaga to jednak
potwierdzenia dalszymi badaniami). W przypadku wystgpienia korzystnych warunkéw poboru wo-
dy pozwoli to na catkowite uniezaleznienie bioelektrowni od dostawcow zewnetrznych.

Do zasilania w wode wykorzystane mogg by¢ réwniez wody opadowe.

Technologia przewidziana do zastosowana w bioelektrowni ELECTRA® i zaproponowana przez Kon-
sorcjum Projektowo-Wykonawcze EKOENERGIA —TERMO-KLIMA, przewiduje wykorzystanie doce-
lowo wody w systemie zamknietym z niewielkim uzupetnieniem (jezeli bedzie taka potrzeba).
Zastosowany w bioelektrowni system oczyszczania wody, po procesie odwirowania czy prasowania
osadu pofermentacyjnego, obejmuje kompleksowe procesy biologiczne i chemiczne (odwrécona
osmoza) oraz (w razie koniecznosci) kanadyjskg technologie filtracji membranowej (Zenon).
Efektem takiego procesu oczyszczania jest woda o co najmniej Il klasie czystosci (najczesciej o klasie
[1/1), ktéra bez zadnych probleméw moze by¢ odprowadzona do dowolnego odbiornika.

W przypadku, gdy wystgpi nadprodukcja wody technologicznej (nadosadowej), moze by¢ ona po
procesie oczyszczenia w mikrooczyszczalni, odprowadzona kolektorem do znajdujgcego sie w pobli-
zu zbiornika lub cieku wodnego np. do odlegtego o okoto 100 m rowu melioracyjnego bedacego
doptywem rzeczki Wieprzec (wymagac to bedzie wykonania przepustu pod torami kolejowymi).
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Niezaleznie od przyjetych wstepnie i opisanych wyzej koncepcji, zastosowane bedg w bioelektrow-
ni rozwigzania technologiczne gwarantujgce zachowanie dopuszczalnych standardéw jakosci $ro-
dowiska w zakresie jego wszystkich jego komponentdéw (t.j. powietrze, hatas, sScieki, odpady i inne
komponenty), jak réwniez w zakresie oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko jako catosc.
Bioelektrownia realizowana w Skarbimierzu — Osiedlu bedzie obiektem proekologicznym — nie emi-
tujacym zadnych odoréw oraz nie wytwarzajgcym zadnych odpaddw.

Lokalizacja bioelektrowni nie powinna generowac¢ zadnych protestéw spotecznych, poniewaz be-
dzie usytuowana w duzej odlegtosci od najblizszych zabudowan mieszkalnych (powyzej 0,5 km), a
ponadto dziatka inwestycyjna znajduje sie w zatwierdzonej strefie przemystowej gminy, przewi-
dzianej w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

Podstawowym zadaniem bioelektrowni bedzie produkcja energii elektrycznej w oparciu o lokalne
substraty pochodzenia rolniczego (dostarczane na podstawie kontraktacji) oraz odpady organiczne
powstajgce w okolicznych zaktadach produkcyjnych (poprzez zagospodarowanie odpadéw orga-
nicznych generowanych przez inne podmioty mozna w ten sposéb wptyng¢ na poprawe warunkéw
srodowiskowych). Powstajgcy w trakcie procesu technologicznego osad pofermentacyjny (tzw. po-
ferment) zuzywany bedzie w catosci do produkcji granulowanego substytutu nawozu organicznego.
Zaktada sie, ze catos¢ energii elektrycznej przesytana bedzie do znajdujacych sie w bezposrednim
otoczeniu zaktadéw produkcyjnych i sktadéw magazynowych.

Wokot bioelektrowni rozciggaja sie pola uprawne i odtogi (pozostata czes¢ dziatki nr 88) oraz tereny
przemystowe zaréwno zabudowane jak i przeznaczone pod zabudowe.

Bioelektrownia sgsiaduje réwniez z polami, na ktérych mozliwe jest zatozenie wieloletnich plantacji
ro$lin energetycznych stanowigcych bezposrednie, przylegajgce do zaktadu, zaplecze czesci nie-
zbednych substratéw, nie wymagajgcych praktycznie zadnego transportu. Zebrane rosliny mogg
by¢ przewozone w postaci zielonki prosto z pola na teren siloséw ktére zlokalizowane bedg przy
bioelektrowni. Takie rozwigzanie jest korzystne zaréwno dla dostawcy — plantatora jak i wtasciciela
bioelektrowni. Dostawy substratéw odbywac sie bedg na podstawie umow kontraktacyjnych, przy
czym podpisany zostat juz jeden list intencyjny z gtdbwnym dostawcg biomasy pochodzenia roslin-
nego. Podobne umowy z dostawcami odpaddéw poprodukcyjnych zostang podpisane z chwilg
prawnego usankcjonowania faktu budowy bioelektrowni.

1.5. Cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych.
1.5.1. Podstawy teoretyczne procesu technologicznego.

Podstawg procesu technologicznego, realizowanego w projektowanej bioelektrowni/biogazowni
jest fermentacja metanowa, ktéra definiowana jest w zrédtach literaturowych®® jako zespét bez-
tlenowych procesdw biochemicznych, w ktérych wielkoczgsteczkowe substancje organiczne (gtéw-
nie weglowodany, biatka i ttuszcze oraz ich zwigzki pochodne) sg rozktadane do alkoholi lub niz-
szych kwasOw organicznych oraz metanu, dwutlenku wegla i wody.

Procesy te zachodzg przy udziale zespotu mikroorganizmow, ktdre zwykle zyjg w symbiozie.

Czes¢ z nich jest odpowiedzialna za hydrolize zwigzkéw wielkoczgsteczkowych, czyli ich rozktad do
czgsteczek mniejszych o prostej strukturze. Zwigzki te sg wykorzystywane przez kolejng grupe mi-
kroorganizmow, ktére dokonujg ich przemiany w tzw. substancje metanogenne.

16 Przedstawiony ponizej opis teoretyczny procesu technologicznego pochodzi m.in. z pracy zbiorowej ,Podstawy procesu fermentacji metanowe]” (agroenergetyka.pl)
oraz poradnika ,Biogaz — produkcja i wykorzystywanie” opracowanego przez Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH Leipzig.

il Pracownia Projektowa Ochrony Srodowiska mgr inz. Andrzej Zazula, 50-012 Wroctaw ul. Kosciuszki 44/7

ﬁﬂ tel.ffax (071) 794 54 54 tel. kom. 602 365532  e-mail : eko@eko.wroclaw.pl ~ www.eko.wroclaw.pl 12:12:2014



mailto:biuro@termo-klima.pl
mailto:eko@eko.wroclaw.pl
http://www.eko.wroclaw.pl

Raport o oddziatywaniu na $rodowisko przedsiewzigcia ,Budowa Bioelektrowni Skarbimierz o mocy elektrycznej do 2,4 MW"
Proventa ECO Skarbimierz Sp z 0.0., 40-749 Katowice ul. Tartaczna 12, tel. +48 32 353 21 20, fax: +48 32 202 53 87, e-mail: biuro@termo-klima.pl 17

SCHEMAT PRZEBIEGU PRODUKCIJI BIOGAZU
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Bakterie zwane metanogennymi, zuzywajac te substancje pozyskujg energie niezbedng do prze-
prowadzania procesdw zyciowych, przy okazji produkujgc biogaz.

W pierwszym etapie, ,hydrolizie”, dochodzi do rozktadu ztozonych zwigzkéw materiatu wyjsciowe-
go (np. weglowodanow, biatek, ttuszczy) na proste zwigzki organiczne (np. aminokwasy, cukier,
kwasy ttuszczowe). Uczestniczgce w tym procesie bakterie uwalniajg enzymy, ktére rozktadajg ma-
teriat na drodze reakcji biochemicznych.

Nastepnie utworzone produkty posrednie rozktadajg sie w tak zwanej ,fazie zakwaszania” przy
udziale bakterii kwasotwdrczych na kwasy ttuszczowe (kwas octowy, propionowy i mastowy) oraz
dwutlenek wegla i wodér. Oprdocz tego powstajg niewielkie ilosci kwasu mlecznego i alkoholu.
Produkty te w nastepnej fazie ,tworzenia sie kwasu octowego”, przy udziale bakterii zamieniajg sie
w substancje poprzedzajgce powstanie biogazu (kwas octowy, wodér i dwutlenek wegla).

Poniewaz zbyt wysoka zawartos¢ wodoru szkodzi bakteriom octowym, muszg one wspdtpracowac z
bakteriami metanowymi. Podczas tworzenia metanu zuzywajg one wodér i przez to zapewniajg
odpowiednie warunki do zycia bakterii octowych. W kolejnej fazie, ,,metanogonezie”, ostatnim
etapie tworzenia biogazu, z produktéw acetogenezy powstaje metan.

Reasumujac, fermentacja metanowa jest procesem biochemicznym zachodzgcym w warunkach
beztlenowych, w ktéorym substancje organiczne rozktadane sg przez bakterie na zwigzki proste,
gtdwnie metan i dwutlenek wegla.

W trakcie procesu technologicznego, realizowanego w warunkach przemystowych mozna wyrdznié
pieé podstawowych etapow:

1. Dostarczanie, sktadowanie i przygotowywanie substratéw.

2. Wprowadzanie substratéw (wsadu) do komory fermentacyjne;j.

3. Uzyskiwanie biogazu i jego oczyszczanie (odsiarczanie i odwadnianie).

4. Spalanie oczyszczonego biogazu w agregatach kogeneracyjnych, produkcja energii elektrycznej i
wykorzystanie nadwyzki energii w postaci ciepta do produkcji nawozdéw organicznych.

5. Uzdatnianie i zagospodarowywanie odpadéw pofermentacyjnych (produkcja nawozéw — odwad-
nianie osaddw, suszenie i granulacja w postaci gotowych nawozéw organicznych).

W czasie procesu fermentacji beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamienia sie w biogaz.
Biogaz to gaz powstajacy w czasie fermentacji metanowej, sktadajgcy sie gtéwnie z metanu, dwu-
tlenku wegla oraz niewielkich ilosci azotu, siarkowodoru i wodoru. Powstaje on zaréwno w natu-
ralnych procesach zachodzacych w przyrodzie m.in. w procesach beztlenowych zachodzacych na
dnie zbiornikéw wodnych i podczas beztlenowego rozktadu materii organicznej (zrédta antropoge-
niczne). Do antropogenicznych zrédet metanu zalicza sie: wydobycie wegla, gazu ziemnego i ropy
naftowej, przetwdrstwo bogactw naturalnych, hodowla zwierzgt domowych (obornik i gnojowica),
sktadowiska odpaddéw i oczyszczalnie sciekdw. Oprdécz naturalnych i antropogenicznych zrédet, z
ktorych metan trafia do atmosfery, produkowany jest on réwniez w procesach sterowanych przez
cztowieka w celu badz to utylizacji odpaddw, badz tez produkcji energii elektrycznej i cieplne;.
Gtéwne skfadniki biogazu to metan (40 — 70 %) i dwutlenek wegla (30 — 60 %). Wystepuja w nim
réwniez sladowe ilosci: azotu (amoniak), siarkowodoru i wodoru. Metan jest najcenniejszym sktad-
nikiem biogazu. Jego warto$¢ opatowa wynosi 35,8 MJ/Nm?, co oznacza, ze biogaz w zaleznosci od
zawartosci metanu ma warto$¢ opatowa w granicach: 18 - 24 MJ/Nm? ($rednio 20 - 21 MJ/Nm°).
Dzieki temu biogaz moze by¢ wykorzystywany do produkcji energii cieplnej i elektrycznej (mozna
nim réwniez napedzaé pojazdy). Produkcja energii elektrycznej z biogazu odbywa sie w jednostkach
kogeneracyjnych z silnikami gazowymi.
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Efektywna produkcja biogazu wymaga utrzymania Scisle okreslonych warunkéw fizykochemicznych.
Proces zachodzi tylko w warunkach beztlenowych w pH 6,8 - 7,8. Optymalna temperatura fermen-
tujacej biomasy zalezy od gatunkdw mikroorganizmow, ktére uczestniczg w fermentacji.

W przedmiotowej instalacji proces technologiczny prowadzony bedzie w warunkach mezofilnych.
Zaktadana teoretycznie temperatura prowadzenia procesu w komorach fermentacyjnych powinna
wynosié ok. 37 - 41 °C.

Biotechnologia produkcji biogazu w projektowanej instalacji dotyczy fermentacji metanowej pro-
duktéw i odpaddw organicznych pochodzenia rolniczego i z przetwdrstwa rolno-spozywczego.
Fermentacji podlegajg zwigzki organiczne obecne w tych surowcach - gtdwnie cukry, biatka i ttusz-
cze, a wiec substancje, ktérych podstawowe sktadniki to wegiel, tlen, wododr i azot.

Cecha charakterystyczng zastosowanej technologii jest znaczne polepszenie zintensyfikowania po-
ziomu wygazowania substratéw poprzez odpowiednie przygotowanie wsadu (rozdrobnienie osadu
przed wprowadzeniem go do komory fermentacyjnej).

W tym celu, wszystkie substraty przetwarzane w bioelektrowni bedg kierowane najpierw do zbior-
nika przygotowania zasadniczego, w ktérym nastgpi ich petne rozdrobnienie przez mikronizacje
oraz podgrzanie do odpowiedniej temperatury. W instalacji mikronizera substraty bedg mieszane i
odpowiednio rozdrobniane, w celu zapewnienia optymalnej dostepnosci zawartej w substratach
materii organicznej dla bakterii produkujgcych biogaz.

W wyniku mikronizacji hydraulicznej czgsteczki substratu uzyskajg wielkos¢ 10 — 170 p, a w 90 %
komérek nastgpi rozerwanie btony komérkowe;.

Mikronizacja przeprowadzana bedzie cieptg wodg o temperaturze 33 — 35 °C.

Wyjsciowa zawartos¢ suchej masy substratu bedzie sie ksztattowata w granicach 7- 10 %.

W zastosowanej technologii istnieje réwniez mozliwos¢ kontroli, w sposdb ciagty (przy pomocy
tomografii komputerowej) przebiegu fermentacji w procesie jednoetapowym (bez poprocesowego
wygazowania). Mozliwe jest dzieki temu znaczne skrdcenie czasu fermentacji przez odpowiednie
dozowanie i przygotowanie wsadu i zmniejszenie tym samym wymiaréw komér fermentacyjnych.

1.5.2. Opis procesu technologicznego.

W trakcie procesu technologicznego nastepuje przetwarzanie substratow pochodzenia rolniczego
lub odpadéw organicznych w procesie mokrej fermentacji metanowe] przebiegajgcej w warunkach
mezofilnych (w temperaturze 37 —41°C).

Substraty w postaci statej bedg magazynowane w silosach oraz w rekawach foliowych na terenie
bioelektrowni lub dowozone do bioelektrowni transportem kotowym. Substraty te bedg podawane
tadowarkg, bezposrednio do zasobnikéw dozujacych, skad dalej bedg podawane automatycznie.
Substraty w postaci ptynnej (na przyktad gnojowica) bedg ttoczone do zbiornika wstepnego, skad
takze w sposob automatyczny zostang przetworzone w instalacji bioelektrowni.

WSszystkie substraty przetwarzane na terenie bioelektrowni bedg kierowane do zbiornika przygo-
towania zasadniczego. Substraty z zasobnika dozujgcego beda podawane przenosnikami, a substra-
ty ptynne pompowo. W zbiorniku przygotowania zasadniczego zlokalizowana bedzie instalacja mi-
kronizera, w ktérej substraty zostang zmieszane i odpowiednio rozdrobnione, zapewniajgc opty-
malng dostepnos¢ zawartej w substratach materii organicznej dla bakterii produkujgcych biogaz.

Ze zbiornika przygotowania zasadniczego, zmieszane i przygotowane w mikronizerze substraty be-
da przettaczane do komdr fermentacyjnych. Przed podaniem do komér fermentacyjnych substraty
bedg przeptywaty przez wymiennik ciepta zlokalizowany w budynku pompowni i wymiennikowni.
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W wymienniku tym substraty zostang podgrzane do odpowiedniej temperatury, zapewniajgcej
utrzymanie optymalnej temperatury w trakcie procesu fermentacji w komorach fermentacyjnych.
W tym celu, ze zbiornika przygotowania zasadniczego, z czestotliwoscig 4 lub wiecej razy na dobe
(w szczegdlnych przypadkach recepturowych wsadu - w systemie ciggtym lub quasi ciggtym), sub-
strat zostanie wprowadzany do komory fermentacyjnej przez wymiennik slimakowy, w ktérym na-
stapi jego finalne podgrzanie do temperatury, jaka aktualnie panuje w komorze fermentacyjne;j.
Parametry procesu dobrane sg w taki sposdb, zeby substrat na wlocie do ZKF miat temperature 37
—39 °Ci pH w przedziale 6,6 — 7,6 (identyczne jak temperatura i pH substratu w komorze fermen-
tacyjnej). Umozliwia to réwniez odpowiednia izolacja instalacji. Zaktadany czas przetrzymywania
(wygazowania) substratu o zawartosci 7 — 10 % s.m. w komorach fermentacyjnych wynosi, w zalez-
nosci od rodzaju substratu od 5 do 20 dni. W tym czasie bedzie on systematycznie mieszany (kilka-
nascie do kilkuset razy na godzine). We wszystkich wariantach technologii ELECTRA® stosowane
jest pionowe, centralne mieszadto szczelinowe (patent konsorcjum Ekoenergia — Termo-Klima MK)
lub mieszadto petne. Utrzymanie wsadu w stanie mieszaniny jednorodnej kontrolowane bedzie
systemem przemystowej tomografii komputerowej. Wygazowanie bedzie sie odbywato do poziomu
80 % zawartosci materiaftu organicznego w substracie wejsciowym.

Pod wzgledem konstrukcyjnym komory fermentacyjne stanowig zamkniete zbiorniki zelbetowe,
zaizolowane termicznie i wyposazone w opisywane wczesniej mieszadfa pionowe.

W komorach w/w, w sposdb ciggty zachodzi¢ bedzie proces biotechnologiczny produkcji biogazu.
Powstajgcy w procesie fermentacji metanowej biogaz bedzie przeptywat przez ujecia biogazu z ko-
mor fermentacyjnych do sieci wewnetrznej. W obrebie ujeé biogazu, na stropie komér fermenta-
cyjnych zainstalowane bedg bezpieczniki mechaniczne lub wodne zabezpieczajgce komory fermen-
tacyjne, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia (w przypadku wystgpienia sytuacji awa-
ryjnej i przekroczenia cisnienia nastawy zaworu moze w ten sposéb nastgpi¢ wydmuch nadmiaru
biogazu do atmosfery).

Aby zapewni¢ odpowiedni bufor, kompensujgcy nierdwnomiernos¢ produkcji biogazu oraz mozli-
wos$¢é magazynowania wytworzonego biogazu zainstalowane bedg dwa niskocisnieniowe magazyny
(zbiorniki biogazu). Zbiorniki magazynowe biogazu wykonane bedg jako dwupowtokowe, membra-
nowe, zainstalowane na ptycie zelbetowej. Kazdy ze zbiornikdw wyposazony bedzie w indywidualny
zawor bezpieczenstwa. Za zbiornikami magazynowymi biogazu zainstalowana zostanie pochodnia
awaryjna biogazu, zapewniajgca spalenie nadmiaru biogazu w sytuacjach awaryjnego wytaczenia
jednostek kogeneracyjnych.

Biogaz przed spaleniem w jednostce kogeneracyjnej wymaga odsiarczenia i odwodnienia. W tym
celu, przed jednostkami kogeneracyjnymi wybudowane zostang odsiarczalnia i osuszacz biogazu.
Biogaz z procesu fermentacji bedzie przesytany do instalacji odsiarczania, do instalacji separacji CO,
oraz do dalszych etapéw uszlachetnienia (odwadnianie, osuszanie itd.). W odsiarczalni biogazu be-
dzie nastepowata redukcja stezenia siarkowodoru zawartego w biogazie do ilosci dopuszczalne;j,
wymaganej dla proceséw spalania w jednostkach kogeneracji. Odsiarczanie biogazu prowadzone
bedzie polskg suchg technologig firmy Intermark. Efektem odsiarczania opartego o absorpcyjne
wiasciwosci mineralnego haloizytu jest gotowy do sproszkowania i granulowania nawéz wapniowo
— siarczanowy (siarczan wapnia).Odsiarczony biogaz bedzie dalej podlegat odwadnianiu polegaja-
cym na wykraplaniu wilgoci na skutek spadku temperatury gazu.
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Skropliny z biogazu w postaci kondensatu bedg sptywaty grawitacyjnie do studzienki kondensatu, z
ktorej bedg zawracane do procesu technologicznego (przepompowywane wczesniej do zbiornika
posredniego).

Tak przygotowany biogaz kierowany bedzie do jednostek kogeneracyjnych, gdzie jego energia che-
miczna ulegnie konwersji do energii elektrycznej i cieplnej. Energia elektryczna wykorzystywana
bedzie na pokrycie zasilania sieci elektroenergetycznej i potrzeb wtasnych obiektu (ok. 10 %).

Dla zapewnienia wymaganej mocy elektrycznej bioelektrowni (do 2,4 MWel) oraz zachowania cig-
gtosci dostaw energii elektrycznej, w budynku sitowni zainstalowanych zostanie tgcznie 5 agregatow
kogeneracyjnych typu TEDOM Quanto D 580 SP Bio o znamionowej mocy elektrycznej 600 kW kazdy.
Przyjeta w bioelektrowni, wymagana ilos¢ agregatéw (wieksza niz to wynika z matematycznych wyli-
czen) uwzglednia konieczno$¢ zapewnienia bezawaryjnej pracy bioelektrowni (dzieki pracy agregatéw
ze $rednim, statym obcigzeniem w wysokosci okoto 2/3 swojej mocy nominalnej) oraz dostosowa-
nia jej pracy do zmiennych parametréw biogazu (jego ilosci i sktadu chemicznego). Poniewaz dostawa
energii elektrycznej powinna sie odbywa¢ z jednakowa moca, przez catg dobe, przewidziano w ten
sposdb nadwyzke ok. 1/3 mocy, dzieki czemu jeden z agregatdéw bedzie mdgt stanowié tzw. rezer-
we eksploatacyjng (w przypadku wytgczenia jednego agregatu, pozostate agregaty, pracujgc na
petnej mocy zapewnig petne pokrycie zadeklarowanej mocy bioelektrowni). Energia elektryczna
wytworzona w agregatach kogeneracyjnych trafi do sieci ZE lub innego lokalnego odbiorcy. Bioelek-
trownia na potrzeby wtasne bedzie zuzywata okoto 8 — 10 % wyprodukowanej energii elektrycznej.
Powstajgce w trakcie wytwarzania ciepto odpadowe z kogeneracji ma postaé gorgcej wody i bedzie
wykorzystane w wiekszos$ci do celéw procesowych (np. do podgrzewu komér fermentacji lub na
potrzeby suszenia gazu) oraz do produkcji granulowanego substytutu nawozu organicznego.

Ciepto to moze byé rowniez wykorzystane przez odbiorcéw zewnetrznych.

W przypadku niewykorzystania catego ciepta do celdw uzytkowych, jego nadmiar moze byé skiero-
wany na chtodnice wentylatorowe, w ktére wyposazone bedg jednostki kogeneracyjne.

W przypadku bilansowego braku ciepta do produkcji granulatu (co czasami wystepuje w biogazow-
niach), mozna uzyskac¢ je rowniez z paneli stonecznych — solaréw, zainstalowanych na obiektach
bioelektrowni lub z pomp ciepfta.

Na etapie rozruchu instalacja wymaga dostarczenia ciepta na potrzeby wygrzania i zapoczgtkowa-
nia procesu technologicznego. Po uruchomieniu jednostek kogeneracyjnych instalacja bedzie juz
samowystarczalna energetycznie.

Zastosowana technologia przewiduje, ze woda wykorzystywana bedzie docelowo w systemie za-
mknietym, a osad pofermentacyjny przetwarzany w catosci na nawéz. Technologia pozwala na za-
gospodarowanie dowolnych odpadéw i produktéw organicznych (w tym wysokozaazotowanych).
Woda z wirédwek i pras (filtrat), co najmniej w potowie (lub w innej ilosci wynikajgcej ze stezenia
azotu) bedzie trafiata ponownie do zbiornika przygotowania zasadniczego. Pozostata cze$é¢ wody
bedzie oczyszczana w mikrooczyszczalni, pracujgcej w technologii odwréconej osmozy, skad bedzie
przesytana do zbiornika buforowego. W systemie uwadniania substratow przewidziano réwniez
wykorzystanie w procesie technologicznym czystej wody opadowej gromadzonej w zbiorniku bufo-
rowym, do ktdérego doprowadzona ona bedzie systemem rynien i rur spustowych.

Powstajgca w procesie fermentacji ciecz pofermentacyjna, bedzie kierowana na instalacje separacji
statej frakcji nawozu pofermentacyjnego. Stata frakcja nawozu kierowana bedzie do suszarni, a na-
stepnie do instalacji produkcji nawozu. Osad pofermentacyjny odbierany bedzie z komér fermenta-
cyjnych z czestotliwoscig co najmniej 4 razy na dobe lub czesciej (zawsze jednak z takg samg czesto-
tliwoscig, jaka nastepuje wprowadzenie substratu do komory fermentacyjnej).
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Odciek po procesie separacji kierowany bedzie do zbiornika buforowego, skad bedzie przettaczany
jako ciecz recyrkulacyjna do komdr fermentacji i do instalacji mikrooczyszczalni gdzie poddany be-
dzie oczyszczeniu do postaci wody procesowej, ktdra zawracana bedzie do procesu technologicz-
nego i wykorzystywana ponownie w instalacji mikronizacji. W ciggu technologicznym bioelektrowni
przewidziano réwniez zbiornik posredni, przejmujgcy awaryjny zrzut wody nadosadowej oraz od-
ciek z mikrooczyszczalni. Zbiornik ten powinien przyjgé catos¢ odwirowanej z pofermentu wody (w
4 porcjach dobowych) oraz ewentualnie pewng ilosci wody nadosadowej z komér fermentacyj-
nych, w przypadku zagrozenia przekroczeniem progu azotowego.

W osobnym budynku na terenie bioelektrowni zainstalowana bedzie nowoczesna linia przeznaczo-
na do przerabiania osadu pofermentacyjnego na granulat nawozu organicznego.

Dla optymalnego formowania granulek powinna byé zapewniona wilgotnos¢ surowca na poziomie
ok. 12 %. Dlatego konieczne bedzie pozbawienie surowca (osadu) nadmiaru wody, poprzez zagesz-
czenie w wirdwkach i suszenie cieptem odpadowym z bioelektrowni.

W tym celu surowiec (ktéry stanowi wstepnie odwodniony i zageszczony w wiréwkach osad pofer-
mentacyjny) bedzie dostarczany do bebna suszarniczego, do ktérego przesytane bedzie réwniez
ciepto odpadowe z bioelektrowni. Po przejsciu przez wirdwki, osad bedzie suszony, proszkowany,
nawilzany (naszraniany lub naparowywany) do okoto 70 % s.m.

Wysuszony do wymaganego poziomu wilgotnosci surowiec wprowadzany bedzie do mieszalnika, w
ktérym poddawany bedzie dziataniu pary wodnej (w celu nadania odpowiedniej plastycznosci).

Tak przygotowany surowiec wprowadzany bedzie do komory sprezania granulatora i wyciskany
mechanicznie przez otwory matrycy, w ktérej tworzone beda granulki nawozu organicznego.

W tym czasie moze zostac uszlachetniony dowolnym dodatkiem (np. siarkg z procesu odsiarczania
biogazu lub koncentratem retentatu z mikrooczyszczalni). Po schtodzeniu i przesianiu, granulat na-
wozowy bedzie pakowany w worki (o wadze od 1 do 35 kg lub big — bagi) i jako produkt handlowy
przekazywany na biezgco do magazynu wyrobdéw gotowych.

Zaproponowana w bioelektrowni technologia jest procesem hermetycznym, a tym samym nie ge-
neruje zadnych odorow. W nielicznych miejscach: roztadunku lub przetadunku substratéw oraz
produkcji nawozu mogg by¢ stosowane (w zaleznosci od potrzeb) odciaggi i neutralizacja odoréw w
filtrach biologicznych, jak réwniez jedno lub tréjkomorowe $luzy zrzutowe.

1.5.3. Zalety stosowanej technologii i aspekty Srodowiskowe.

Technologia ELECTRA® jest technologig innowacyjng. Bioelektrownia w Skarbimierzu zostanie jako
jedna z pierwszych sposrdod realizowanych w technologii ELECTRA® wyposazona w urzgdzenia
wptywajgce na jako$é procesu wygazowania, takie jak: tomograficzny kontroler (umozliwiajgcy
monitorowanie, wizualizacje i optymalizacje procesu wielofazowego wymieszania substratu), mi-
kronizer (urzadzenie do rozbicia substratu na czgsteczki o wielkosci kilkudziesieciu mikronéw z jed-
noczesnym rozerwaniem bton komérkowych - patent PL-USA Centrum Badawczo—-Wdrozeniowego
Nowych Technologii) oraz tzw. suchg metode odsiarczania (opartg o absorpcyjne wtasciwosci mine-
ralnego sorbentu haloizytowego na ztozu filtracyjnym). Konsorcjum Ekoenergia — Termo- Klima MK
oraz Proventa ECO Skarbimierz Sp z 0.0. majg wyfgcznos¢ stosowania tych technologii w energety-
ce biogazowej. Wykorzystanie amerykanskiego patentu (mikronizer) oraz patentéw polskich (to-
mograf i odsiarczanie) przyniesie zarowno korzysci procesowe (szybsza mozliwos¢ uzyskania ocze-
kiwanego poziomu wygazowania oraz wyzsza jakos¢ biogazu) jak i korzy$ci materialne (prawdopo-
dobne zmniejszenie kosztow inwestycyjnych).
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Powstajgce w procesie technologicznym produkty uboczne (poferment i ciepto odpadowe) nie be-
da obcigzaty sSrodowiska w postaci emisji do srodowiska substancji lub energii lecz wykorzystywane
bedg do produkcji granulowanego substytutu nawozu organicznego (poferment i ciepto odpadowe)
lub na potrzeby wtasne bioelektrowni i odbiorcéw zewnetrznych (np. do celdw grzewczych).
Bioelektrownia w tej technologii stanowi przedmiot zgtoszenia patentowego w Urzedzie Patento-
wym RP (chroniona jest numerem zgtoszenia patentowego nr P-387904 z dnia 29.04.2009 r.).
Decydujac sie na budowe bioelektrowni, Inwestor zapoznat sie z propozycjami wielu wykonawcéw
(praktycznie z wszystkimi technologiami oferowanymi aktualnie w Polsce) i z catej gamy rozwigzan,
wybrat technologie ELECTRA®, jako te, ktdra w kompleksowy sposdb spetnia jego oczekiwania.
Odmienno$¢ technologii ELECTRA® i jej przewaga nad rozwigzaniami konkurencyjnymi (w tym roz-
wigzaniami niemieckimi, dunskimi i austriackimi) polega miedzy innymi na:

ograniczeniu emisji odpadow (catkowitej redukcji emisji odpaddéw technologicznych),

maksymalnym ograniczeniu emisji substancji odorowych (do poziomu niewyczuwalnego),

mozliwosci wykorzystania w procesie technologicznym wody w obiegu zamknietym,

mozliwosci wykorzystania w procesie technologicznym wdéd opadowych,

skréceniu czasu fermentacji przez odpowiednie dozowanie i przygotowanie wsadu do ko-

mory fermentacyjnej (mozliwo$¢ zmniejszenia wymiaréw komér fermentacyjnych),

mikronizacji wsadu do komory fermentacyjne;j,

7. zintensyfikowaniu poziomu biogazowania (wygazowania) substratéw poprzez odpowiednie
przygotowanie wsadu do komory fermentacyjnej i zastosowanie mieszadfa szczelinowego

8. kontrolowanym, w sposdb ciggty, przy pomocy tomografii komputerowej przebiegu fermen-
tacji w procesie jednoetapowym (bez poprocesowego wygazowania)

9. catkowitym wykorzystaniu wyprodukowanego ciepta do procesu technologicznego i granu-
lowania osadu pofermentacyjnego

10. wykorzystaniu osadu pofermentacyjnego do produkcji granulowanego substytutu nawozu
organicznego

11. wykorzystaniu do produkcji nawozu zuzytego sorbentu haloizytowego, pochodzacego z od-
siarczenia biogazu oraz koncentratu z oczyszczania retentatu w mikrooczyszczalni

12. mozliwosci uszlachetnienia nawozu dowolnym sktadnikiem i modyfikowania sktadu che-
micznego nawozu w zaleznosci od oczekiwan odbiorcy

13. umieszczeniu w bioelektrowni (jako jej integralnej czesci) — mikrooczyszczalni regenerujacej
wode nadosadowg

14. istotnej poprawie efektdw ekonomicznych bioelektrowni poprzez produkcje nie tylko ener-
gii elektrycznej ale i granulowanego substytutu nawozu organicznego

15. niskiej energochtonnosci instalacji

16. zdecydowanej bezkonfliktowosci inwestycji ze Srodowiskiem

LAl L

o

Dzieki unikatowym rozwigzaniom konstrukcyjnym oraz procesowym, technologia w/w jest rozwig-
zaniem optymalnym, poniewaz charakteryzuje sie minimalnym zuzyciem energii dla wtasnych ce-
6w, wykorzystaniem wody w systemie zamknietym oraz jak juz wspomniano wczesniej jako jedyna
moze wykorzystywaé do celdw technologicznych réwniez wody opadowe (deszcz, $nieg).

Jest réwniez (co zaznaczono wczesniej) technologia catkowicie bezodpadowg i bezodorowsa.
Zastosowana technologia pozwala na produkowanie energii elektrycznej z biomasy w oparciu o
lokalne substraty pochodzenia rolniczego i inne substraty pochodzenia organicznego (réwniez od-
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pady), umozliwia zagospodarowanie ciepta odpadowego oraz pozwala na powtdrne wykorzystanie
wody procesowej w obiegu zamknietym (dzieki umieszczeniu w bioelektrowni mikrooczyszczalni
regenerujgcej wode nadosadowy).

Powstajgce w procesie technologicznym produkty uboczne — osady pofermentacyjne mogg byé w
catosci wykorzystywane, na biezgco do produkcji granulowanego nawozu organicznego.

Istnieje mozliwos¢ uszlachetnienia produkowanego nawozu dowolnym sktadnikiem i modyfikowa-
nia w ten sposodb sktadu chemicznego nawozu w zaleznosci od oczekiwan odbiorcy.

Zastosowana technologia pozwala m.in. na wykorzystanie do produkcji nawozu zuzytego sorbentu
haloizytowego, pochodzgcego z odsiarczenia biogazu oraz koncentratu z oczyszczania retentatu w
mikrooczyszczalni.

Zastosowane w procesie odsiarczania mineralne ztoze filtracyjne stanowi sorbent haloizytowy o
handlowej nazwie HALOSORB. Zgodnie z informacjg producenta, haloizyt jest unikalnym minera-
tem warstwowym z grupy kandytéw. Na swiecie istnieje zaledwie tylko kilka kopalr tego surowca.
Jedna z nich, jedyna w Europie, znajduje sie w miejscowosci Dunino k. Legnicy. Unikalna budowa
haloizytu z jego rozwinietg powierzchnig, nano-, mezo-, i mikroporami oraz zdolnosciami tworzenia
z sorbowanymi substancjami wigzan wodorowych, jonowych, kowalencyjnych i van der Waalsa
spowodowata, ze od wielu lat wykorzystywany jest on w réznych dziedzinach jako skuteczny sor-
bent i filtr do oczyszczania gazéw i cieczy, a takze immobilizacji metali ciezkich (wg WZTE). Sorbenty
haloizytowe sg stosunkowo nowym produktem rynkowym, co wynika z rzadkos$ci wystepowania
tego mineratu na $wiecie i uruchomienia ich produkcji dopiero niedawno. Pracujg one juz na bioga-
zowniach i kompostowniach w Polsce i w Niemczech. Jak wykazaty badania, odznaczajg sie one
wieloma zaletami, takimi jak: szeroki zakres pochtanianych réwnoczes$nie substancji (siarkowodér,
siloksany, amoniak, merkaptany, siarczek wegla, zwigzki amonowe), mata wrazliwos¢ na tempera-
ture oczyszczanego biogazu, mata wrazliwosé na wilgo¢ biogazu, mata wrazliwos¢ na pH oczyszcza-
nego medium, niepalnosé, niewrazliwosé na obecnos¢ par oleju (ktdre sg pochtaniane przez filtr)
oraz niewrazliwos¢ na obecnos¢ halogenkdw, alkanéw, estréw itp. Ich zastosowanie jako dodatko-
wego filtra oczyszczajgcego biogaz moze zapewni¢ znaczne wydtuzenie pracy silnikdw spalinowych i
kottow. Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity, ze filtr haloizytowy wykazuje sie ponad 99 %
skutecznoscig przy oczyszczaniu biogazu zawierajgcego 3.000 — 10.000 ppm siarkowodoru.

Ponizej przedstawiono wyniki badan skutecznosci absorbcji siarkowodoru z biogazu przez filtr halo-
izytowy (bioelektrownia w Studzionce, dr Jan Cebula 2012).
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Sorbenty haloizytowe mogg by¢ wielokrotnie regenerowane, przy czym sposéb regeneracji powi-
nien by¢ dostosowany do rodzaju pochtanianych zanieczyszczen. W odrdznieniu od wielu sorben-
téw aktywowanych zwigzkami powszechnie uznawanymi za zwigzki szkodliwe dla srodowiska, ktére
po nasyceniu muszg by¢ zagospodarowywane jako odpady niebezpieczne, nasycony haloizyt moze
by¢ wprowadzony do reaktora biogazowni (dziata wtedy jako katalizator poprawiajgcy sprawnosé
pracy reaktora) lub moze by¢ dodany do pozostatosci poreakcyjnych jako sktadnik nawozowy.

Jak wykazaty dotychczasowe doswiadczenia, nasycony sorbent haloizytowy, zawierajacy liczne
zwigzki mineralne i organiczne, moze stac sie dobrym naturalnym nawozem mineralnym.

Sam haloizyt jako naturalny glinokrzemian nie zawiera zadnych szkodliwych dodatkéw i moze by¢
zawracany do srodowiska jako nosnik zaabsorbowanych srodkéw nawozowych.

Osobne zagadnienie stanowi wtasciwe zabezpieczenie instalacji do produkcji biogazu.

Instalacja wytwarzania i magazynowania biogazu zabezpieczona bedzie 3-stopniowo, na wypadek
zwiekszonej ilosci wyprodukowanego biogazu. Pierwszy stopien zabezpieczenia stanowi standar-
dowo przyjety w tego typu instalacjach zapas mocy agregatéow kogeneracyjnych w stosunku do
planowanej produkcji biogazu. Drugim stopniem zabezpieczenia jest pochodnia gazowa, ktéra jest
uruchamiana automatycznie w przypadku przekroczenia zadanego ci$nienia biogazu i eksploato-
wana do momentu, az ci$nienie spadnie do ustalonego poziomu. Jako trzeci i ostateczny stopien
zabezpieczenia przewidziano zawory upustowe, na wypadek, gdyby nie wystarczyty dwa pierwsze
zabezpieczenia. W praktyce eksploatacyjnej wystarczajacy jest jednak | i |l stopien zabezpieczenia.
Proces wytwarzania energii z biogazu uzyskanego w komorach fermentacyjnych prowadzony jest
stabilnie i z zachowaniem wszystkich, obowigzujgcych wymogdw ochrony srodowiska.

Efektywnos¢ pracy bioelektrowni uzalezniona jest w duzym stopniu od sukcesywnego dostarczania
substratow i podawania ich do przerobu zgodnie z wczesniej przygotowang receptura.

Dlatego konieczne bedzie stworzenie odpowiedniej bazy substratéw, mozliwie jak najblizej bioelek-
trowni, co daje gwarancje bezproblemowej dostawy biomasy do komér fermentacyjnych.
Transport surowca na teren bioelektrowni bedzie sie odbywat zgodnie z obowigzujgcymi przepisa-
mi transportowymi i nie bedzie stanowit Zrddta jakiejkolwiek ucigzliwosci dla Srodowiska.

W przypadku bedacej do dyspozycji duzej powierzchni dziatki mozna przy bioelektrowni zbudowac¢
silosy, co pozwala na zakup zielonek i brak koniecznosci budowy zbiornika magazynowego.
Technologia ELECTRA® jest technologig pozwalajgcg na zagospodarowanie i wykorzystanie do pro-
dukcji energii elektrycznej dowolnych odpaddéw i produktéw organicznych. Jest ona jednoczesnie
bardzo pewna w dziataniu, w petni zautomatyzowana i monitorowana na kazdym etapie.

1.5.4. Walory nawozowe osadu pofermentacyjnego.

Jednym z elementdéw charakterystycznych dla projektowanej bioelektrowni i wymagajgcych odreb-
nego podkreslenia jest mozliwos¢ efektywnego wykorzystania powstajgcych w bioelektrowni pro-
duktéw ubocznych do produkcji petnowartosciowego substytutu nawozu organicznego.

Jak wykazaty badania, poréwnawcza efektywnos¢ nawozowa uzyskanego materiatu w postaci osa-
du pofermentacyjnego badanych substratéw (kiszonka z buraka, traw, topinamburu i kukurydzy,
gnojowica bydleca, mtéto browarne, pomiot drobiowy, obornik bydlecy, odpady pieczywa cukier-
niczego, odpady poprodukcyjne czekolady idpady zbozowe), pozwala okresli¢ uzyskany produkt
materig nawozowg organiczno — mineralng, z przewagg substancji organicznych bedacg réwno-
waznikiem nawozu $rednio azotowego (w gérnej w tej grupie zawartosci azotu) o zawartosci azotu
w granicach 14 — 17 %, fosforu w granicach 14,5 - 18 % i potasu w granicach 15 - 18 %.
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Jak juz opisano szczegétowo w WZTE, dodatek odpadéw poprodukcyjnych przemystu rolno — spo-
zywczego, w szczegblnosci odpaddw po produkeji czekolady, stodyczy i pieczywa cukierniczego
gwarantuje odpowiednio wysokg zawartos¢ potasu, zas obornik bydlecy a szczegélnie pomiot dro-
biowy generujg stosunkowo wysoki poziom tatwo przyswajalnego przez rosliny azotu i fosforu.
Mozna wiec przyja¢, ze materiat bedzie spetniat wymogi bazowego substratu nawozowego dla kaz-
dego typu nawozu o finalnym dziataniu kierunkowym, a zawartos¢ mikroelementéw w produkcie
bazowym klasyfikuje go w grupie nawozdéw o sredniej zawartosci azotu — polifosek.

Rosngce stale zapotrzebowanie na nawozy — w tym na nawozy organiczne, powoduje, ze bioelek-
trownia nie bedzie miata problemoéw ze sprzedaza finalnego produktu, tym bardziej, ze zaintere-
sowane firmy powoli zaczynajg ustawiac sie w kolejce. Najbardziej poszukiwanymi na rynku nawo-
zami bedg nawozy ogrodnicze oraz na trawniki, przy czym istotnym odbiorcg mogg by¢ rolnicy zao-
patrujacy bioelektrownie w substraty. W takim kontekscie prowadzono juz rozmowy z dostawcami.
Informacje uzyskane od réznych producentéw nawozdéw organicznych, dystrybutoréw oraz prakty-
kéw zajmujacych sie nawozami w kilku uczelniach (Uniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu i Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczeci-
nie) jednoznacznie wskazujg ze rynek nawozéw organicznych jest w tej chwili dynamicznie rozwija-
jaca sie czescig rynku nawozéw jako catosci.

Aktualna produkcja nawozéw organicznych w tym, w szczegdlnosci nawozéw ogrodniczych i sa-
downiczych oraz nawozow stuzgcych do pielegnacji otoczenia doméw (nowe okreslenie dla nawo-
z6w nie uzywanych bezposrednio do produkcji roslin warzywnych i sadowniczych) wynosi juz w tej
chwili w Polsce kilkaset tys. ton rocznie.

Nawozy te, klasyfikowane gtéwnie w grupach nawozéw mineralnych, mineralno — organicznych i
organicznych w zdecydowanej wiekszosci nie posiadajg statusu nawozu organicznego ekologiczne-
go. Jest to jednak grupa nawozéw, ktdra w coraz wiekszym stopniu ksztattuje potrzeby rynku i znaj-
duje znaczacga grupe odbiorcow.

Nawdz bazowy, bez jakichkolwiek dodatkéw jest juz w tej chwili produktem rynkowym, dla okoto
200 tys. ekologicznych gospodarstw rolnych. Nawdz uszlachetniony spetniaé bedzie role nawozu
organiczno—mineralnego przeznaczonego do normalnego, powszechnego stosowania w rolnictwie,
sadownictwie i na uprawy ogrodnicze.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi, na terenie bioelektrowni zainstalowana bedzie
nowoczesna linia produkcyjna typu StG- 3 produkcji ukrainskiej o wydajnosci 3 Mg/h, przeznaczo-
na do produkcji nawozéw organicznych w postaci granulatu nawozowego.

Zaktada sie, ze cata linia do granulowania nawozdéw (tgcznie z instalacjami pomocniczymi) zlokali-
zowana bedzie w jednym budynku.

Projektowana linia granulowania typu StG-3 jest na tyle uniwersalna, ze umozliwia produkcje gra-
nulatu z praktycznie kazdego wilgotnego materiatu (do 50 % wilgotnosci), takiego jak np.: odpady
surowego drewna (trociny, zrebki drzewne, widry, itp.), torf, obornik, odpady z ferm drobiu, odpa-
dy browarniane i gorzelniane. Dla optymalnego formowania granulek powinna by¢ jednak zapew-
niona wilgotnos$¢ surowca na poziomie ok. 12 %. Dlatego konieczne jest pozbawienie dostarczane-
go surowca nadmiaru wody, poprzez zageszczenie (w wirdwkach) i jego suszenie np. cieptem odpa-
dowym z bioelektrowni.

Wszystkie elementy wyposazenia projektowanej linii dobrane sg optymalnie (fabrycznie) i stanowig
jeden cigg technologiczny, co powinno zapewni¢ wysokg niezawodnos¢ linii i jej prace zgodnie z
zaktadanymi parametrami technologicznymi.
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Zaréwno zbiorniki magazynowe, urzadzenia przesytowe, jak i sam granulator sg szczelne i nie beda
emitowaty, w trakcie produkcji granulatu nawozowego zanieczyszczen do Srodowiska.
Wyprodukowane nawozy organiczne bedg konfekcjonowane do opakowan typu BIG-BAG lub in-
nych mniejszych opakowan (worki, torby, itp.), w zaleznosci od zapotrzebowania klientow.

Tak zapakowane nawozy bedg umieszczane na paletach, szczelnie owijane folig typu stretch i prze-
kazywane do magazynu (osobnego pomieszczenia) wysokiego sktadowania (zlokalizowanego w tym
samym budynku), skad mogg by¢ odbierane do dalszej dystrybucji transportem samochodowym.

1.5.5. Zasady efektywnej i proekologicznej pracy bioelektrowni w technologii ELEC-
TRA®.

1.5.6.1. Eksploatacja agregatéw kogeneracyjnych.

Bioelektrownia pracujgca w technologii ELECTRA® powinna pracowac z zatozenia przez caty rok,
bez przerw technologicznych. Dlatego, w normalnych warunkach eksploatacyjnych bioelektrowni,
przewiduje sie ciggty prace wszystkich, zainstalowanych agregatow kogeneracyjnych, przez caty rok
(tacznie z przerwami serwisowymi), na poziomie mocy zmniejszonej do ok. 66 %.

W sytuacjach awaryjnych lub wymagajgcych serwisowania poszczegdlnych agregatéw, mozliwe jest
dzieki temu wykorzystanie bedacej aktualnie do dyspozycji nadwyzki mocy na pokrycie biezgcych
potrzeb odbiorcow energii elektrycznej i cieplnej. Efektem tego jest znaczne zmniejszenie kosztéw
serwisowania agregatow, dzieki mozliwosci serwisowania w sposdb zaplanowany poszczegdlnych
agregatow (wszystkie agregaty bedg miaty podobny przebieg), jak rowniez wydtuzenie czasu eks-
ploatacji pomiedzy kolejnymi przeglagdami i remontami (obcigzenie agregatdow bedzie mniejsze).

1.5.6.2. Dostarczanie substratow i surowcéw pomocniczych na teren bioelektrowni.

Efektywnos¢ pracy bioelektrowni jest uzalezniona, w duzym stopniu od sukcesywnego dostarczania
substratow i podawania ich do przerobu zgodnie z wczesniej przygotowang receptura.

Dlatego przy wiekszych obiektach konieczne jest stworzenie bazy substratéw mozliwie jak najblizej
bioelektrowni. Daje to gwarancje bezproblemowej dostawy biomasy do komér fermentacyjnych.
Bedaca do dyspozycji powierzchnia zabudowy dziatki inwestycyjnej w Skarbimierzu pozwala na
modyfikacje technologii ELECTRA® w kierunku budowy zmniejszonego zbiornika magazynowego na
rzecz siloséw, pozwalajgcych na zakup zielonek i zakiszanie ich na miejscu, bezposrednio przy bioe-
lektrowni. Zebrane rosliny moga by¢ wtedy przewozone w postaci zielonki prosto z pola na teren
silosdow przy bioelektrowni. Bioelektrownia sgsiaduje z polami, na ktérych mozliwe jest zatozenie
wieloletnich plantacji roslin energetycznych, stanowigcych bezposrednie zaplecze czesci niezbed-
nych substratéw (nie wymagajgcych praktycznie transportu). Mozliwe jest dzieki temu zmniejsze-
nie kosztéw zakupu surowcéw oraz kosztéw zwigzanych z ich zakiszaniem, a tym samym zmniejsze-
nie kosztéow wytwarzania energii elektrycznej. Takie rozwigzanie jest korzystne zaréwno dla do-
stawcy surowca - plantatora jak i wtasciciela bioelektrowni, a w dalszej kolejnosci réwniez dla od-
biorcéw wytwarzanej energii elektrycznej.

W przypadku projektowanej bioelektrowni, surowce pochodzenia roslinnego dostarczane bedg
gtownie z terenu gminy Skarbimierz (mozliwe sg réwniez dostawy substratdw spoza terenu gminy).
Surowce odpadowe (wytgcznie odpady organiczne) mogg by¢ dostarczane z terenu catego powiatu
brzeskiego, jak rGwniez spoza tego obszaru (np. z okolic Opola i Wroctawia).
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Dostawy surowcéw pochodzenia roslinnego odbywa¢é sie bedg na podstawie umdéw kontraktacyj-
nych (podpisany zostat juz list intencyjny z gtdwnym dostawcg biomasy pochodzenia roslinnego).
Podobne umowy z dostawcami odpaddéw poprodukcyjnych mogg zosta¢ podpisane z chwilg praw-
nego usankcjonowania budowy bioelektrowni.

Ze wzgledu na duzg powierzchnie dziatki na ktérej ma powstaé bioelektrownia, zrezygnowano z
budowy zbiornika magazynowego na rzecz budowy silosow, zachowujgc przy tym zasade propor-
cjonalnosci uzupetniania wsadu do komory fermentacyjnej. W tej sytuacji substraty roslinne (trawy,
topinambur oraz kukurydza) powinny by¢é dowozone systematycznie w postaci zielonek lub zaki-
szane na miejscu (w rekawach foliowych). Substancje ciekte (odpady organiczne) powinny by¢ za-
gospodarowywane na biezgco w procesie technologicznym.

W przypadku, kiedy planowana bioelektrownia bedzie dysponowata wtasnym zapleczem surowco-
wym (silosy i podtoze przygotowane pod rekawy foliowe), w zwigzku z zastosowaniem w projekto-
wanej bioelektrowni, po raz pierwszy w $wiecie urzgdzenia mikronizujgcego substrat, nie ma ko-
niecznosci budowy zbiornika przygotowania wstepnego. Oznacza to, ze przygotowanie substratow
odbywac sie moze bezposrednio w zbiorniku przygotowania zasadniczego z mikronizerem, co po-
zwala na rezygnacje z tzw. $luzy zrzutowej (aktualnie jest to zbedna inwestycja).

Kwestie czestotliwosci i sposobu odbioru nawozu granulowanego inwestor bedzie uzgadniat bezpo-
srednio z odbiorcg (budynek produkcyjny nawozu zostanie zlokalizowany w takim miejscu, ze nie
bedzie zadnych problemdéw z zatadunkiem samochoddw).

Produkty sypkie (stanowigce np. komponenty do produkcji nawozéw) beda dostarczane transpor-
tem specjalistycznym bezposrednio do hali produkcji nawozéw, skad bedg przesytane szczelnym
transportem pneumatycznym bezposrednio do siloséw lub poszczegdlnych zbiornikdéw na kompo-
nenty, z ktérych bedg dawkowane (réwniez w sposéb hermetyczny) odpowiednim podajnikiem.
Nie przewiduje sie dostarczania niezbednych komponentéw w inny sposéb (np. w workach) co mi-
nimalizuje praktycznie w catosci prawdopodobieAstwo wystgpienia sytuacji awaryjnej, bedacej
zrodtem ewentualnej emisji niezorganizowanej pytu obreb budynku hali produkcji nawozdw.
Transport surowca na teren bioelektrowni bedzie sie odbywat zgodnie z obowigzujgcymi dla tego
typu produktéw przepisami transportowymi.

1.5.6.3. Przerobka osadu pofermentacyjnego na nawozy organiczne.

Jednym z istotnych elementéw procesu technologicznego produkcji energii elektrycznej w projek-
towanej bioelektrowni jest mozliwos$¢ przetwarzania na jej terenie zageszczonego osadu poferman-
tacyjnego (tzw. pofermentu) na petnowartosciowy nawdz organiczny o dowolnym sktadzie fizyko-
chemicznym, dostosowanym do potrzeb jego odbiorcy. Mozliwe jest to dzieki zastosowaniu w pro-
cesie technologicznym innowacyjnej i w petni ekologicznej linii technologicznej do produkcji nawo-
z6w z naturalnego surowca organicznego, jakim jest niewatpliwie poferment.

Przewiduje sie, ze odciek z dekanteréw (wiréwek) bedzie wykorzystywany (po wstepnym podczysz-
czeniu) do produkcji biogazu i nawozéw. Zatrzymany na filtrach osad bedzie w catosci wykorzystany
do produkcji nawozdéw, natomiast filtrat (podczyszczony odciek) zostanie zawrdécony do bioelek-
trowni i wykorzystany ponownie w procesie technologicznym.

Przefermentowana biomasa (w postaci zageszczonego osadu) oraz filtrat (jako odciek z dekantera)
traktowane sg w takim przypadku, nie jako odpady ale jako pdtprodukty, czyli substraty wykorzy-
stywane w dalszej produkcji (w zamknietym obiegu technologicznym bioelektrowni).

Istotnym elementem dziatalnosci bioelektrowni jest réwniez (oprécz samej mozliwosci produkcji
nawozu) mozliwos$¢ jego uszlachetniania pod kagtem okreslonego odbiorcy.
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Jako surowiec do produkcji granulatu nawozowego wykorzystywany bedzie petnowartosciowy,
przefermentowany w ZKF substrat, zawierajgcy w swoim sktadzie wiekszos$¢ potrzebnych biosktad-
nikdw i nadajacych produkowanemu nawozowi cechy ekologicznego produktu. Do produkcji nawo-
z6w, oprécz pofermentu, mogg by¢ rowniez uzywane naturalne sktadniki zawierajgce wapn, potas,
magnez, fosfor, azot, siarke oraz w miare zapotrzebowania potencjalnych klientéw, inne dodatko-
we, naturalne mikroelementy. O wartosci granulatu jako nawozu decydujg, przede wszystkim, takie
czynniki, jak: wartos¢ nawozowa, warto$é glebotwdrcza, obecnos¢ syntetycznych zwigzkéw orga-
nicznych i zawartos¢ mikroelementéw. O wartosci nawozowej decyduje z kolei zawartos¢ gtéwnych
sktadnikéw pokarmowych dla roslin (N, P, K, Mg, Ca) oraz mikroelementéw.

Mozna przyjaé, ze zawartos¢ azotu w osadach surowych jest czesto wyzsza, a w osadach stabilizo-
wanych podobna do zawartos$ci w gnojowicy i zawsze wyzsza niz w oborniku.

Zawartos¢ fosforu jest podobna lub wyzsza, w porédwnaniu do typowych nawozéw organicznych
(chociaz zawartosé potasu jest nizsza).

Podstawowg zaletg obrdbki surowca w postaci granulatu jest pozostawienie duzej ilosci cennych
pierwiastkéow sladowych w wyprodukowanych nawozach, tatwiejszy transport i konfekcja granulatu
oraz mozliwo$é wytwarzania granulek o okres$lonym rozmiarze, spetniajgcym optymalne wymogi
technologiczne w rolnictwie i nawozeniu. Dodatkowgq zaletg jest to, ze, w wyniku obrébki cieplnej
surowca w urzadzeniu suszgcym linii granulowania niszczone sg wszelkiego rodzaju, wegetatywne
formy chorobotwércze i bakterie patogenne, wirusy, pierwotniaki, jaja pasozytdw, jaja i larwy much
oraz chwasty.

Zgranulowany nawodz polepsza warunki glebowe poprzez zmniejszenie deficytu humusu w glebie i
poprawe bioprzyswajalnosci sktadnikdw pokarmowych w glebie.

Ze wzgledu na duzg zawarto$é czesci organicznych, mozliwy jest szybszy rozwdj i wieksza aktyw-
nos¢ mikroorganizmow glebowych, dzieki czemu uwalniane sg bez strat potrzebne skfadniki, w
sposob umozliwiajgcy optymalne zasilanie roslin i jednoczesnie bez narazenia gleby na wymywanie
sktadnikow (szczegdlnie w okresie wczesno wiosennym).

Dzieki specyficznej strukturze granulatu, do rozprowadzania na polach mozna uzywac typowych i
dostepnych na rynku roztrzgsaczy (rozsiewaczy) obornika lub nawozdéw sztucznych.

1.5.6.4. Komunikacja na terenie bioelektrowni.

Projektujgc rozmieszczenie poszczegdlnych obiektéw technologicznych przyjeto zatozenie maksy-
malnego ograniczenia dtugosci tras przejazdu transportu zewnetrznego przez teren bioelektrowni.
Przyjeto, ze gtdwny ruch pojazdéw bedzie sie odbywat na trasie: brama wjazdowa (waga) - silosy
lub zbiornik przygotowania wstepnego - magazyn nawozow - brama wyjazdowa (waga).

To samo dotyczy pojazdéw przywozacych zielonke. Pojazdy z biomasg roslinng oraz z odpadami
przejezdzaé beda gtdwng wytyczong trasg do siloséw lub na teren przygotowywania rekawow fo-
liowych. Odpady organiczne nie bedg magazynowane na terenie bioelektrowni i przeznaczone tyl-
ko do bezposredniego zagospodarowania na biezgco (w zbiorniku przygotowania zasadniczego).
Dla usprawnienia komunikacji budynek produkcyjny nawozu zostanie zlokalizowany w miejscu, w
ktéorym nie bedzie zadnych problemoéw z zatadunkiem samochoddéw, w odlegtosci jak najmniejszej
od gtéwnej drogi dojazdowe] przecinajacej teren bioelektrowni i jednoczesnie w miejscu, jak naj-
bardziej oddalonym od najblizszej zabudowy mieszkalnej.

Wybor takiej koncepcji jest korzystny zardwno ze wzgleddw techniczno-ekonomicznych, jak i sro-
dowiskowych (ochrona powietrza i hatas), ze wzgledu na krétsze czasy przejazdu i manewrowania
pojazddw na terenie bioelektrowni.
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W trakcie realizacji inwestycji na teren budowy moze przyjezdza¢ okoto 10 samochodéw dziennie
(gtownie ciezarowych) i podobna ilos¢ pojazddéw osobowych. Po uruchomieniu bioelektrowni ruch
pojazdow bedzie sie odbywat z czestotliwoscig srednio okoto 20 pojazdéw/d (maksymalnie 3 po-
jazdy w ciggu godziny). W liczbie tej zawarto pojazdy dowozgce substrat, pojazdy odbierajgce na-
wozy, jak rowniez ewentualne pojazdy klientow.

1.5.7. Zuzycie materiatéw, surowcoéw, paliw i energii.

1.5.7.1. Rodzaje i zuzycie substratow.

Aktualny bilans przewidywanego zuzycia substratow przyjeto na podstawie WZTE.
Biorgc pod uwage warunki klimatyczne i glebowe nalezy zatozy¢, ze plonowanie poszczegdlnych
substratow bedzie wygladato nastepujaco:

e Trawy — okoto 40 Mg z 1 ha (w trzech pokosach)

e Buraki energetyczne — okoto 150 Mg z ha (korzen i liscie)
e Topinambur — okoto 100 Mg todyg i 30 Mg bulw

e Kukurydza — okoto 50 Mg z ha

Taki plon pozwala uzyska¢ z 1 ha okoto 36 Mg kiszonki z traw, okoto 127,5 Mg kiszonki z buraka, 85
Mg kiszonki z todyg topinamburu i 25,5 Mg kiszonki z bulw oraz 42,5 Mg kiszonki z kukurydzy.
Przyjmujac takie zatozenia oraz faktyczng ilos¢ odpaddw nalezy przyja¢ dobowg ilos¢ poszczegdl-
nych substratéw dla wszystkich wariantéw mocowych bioelektrowni:

e kiszonka z traw: 7.500 Mg : 365 = 20,55 Mg/doba

e kiszonka z kukurydzy: 15.000 Mg : 365 = 41,1 Mg/doba

e kiszonka z burakéw: 5.000 Mg : 365 = 13,7 Mg/doba

e obornik bydlecy: 3.500 Mg : 365 = 9,59 Mg/doba

e pomiot drobiowy: 5.000 Mg : 365 = 13,7 Mg/doba

e odpady z zaktadéw przetwoérczych: 5.000 Mg : 365 = 13,7 Mg/doba

Przewidywana, dobowa ilo$¢ substratow wyniesie tgcznie (wg powyzszego wykazu) 112,34 Mg/d.
1.5.7.2. Bilans gazowy i nawozowy substratéw.

Na podstawie obliczen zataczonych w WZTE dla poszczegdlnych rodzajéw substratéw przyjeto na-
stepujacy bilans gazowy i nawozowy substratow.

Procentowa | Procentowa o
. iy Dobowa $rednia
Dobowa | zawarto$¢ | zawartos¢ | . . . iy .
Y . . ilo$¢ suche; Jednostkowa ilo§¢ | zawarto$¢
Substrat ilos¢ suchej suchej N taczna ,
masy ilos¢ biogazu biogazu | metanu w
substratu masy masy . oo
! .2 .| organicznej biogazie
(tacznie) | organiczne;
3 3
Mg/d % %  |Mgsmosd| ™M | MGy | mam %
s.m. s.m.z.
kiszonka z traw 20,55 24,4 91,1 4,568 653 2982,86 | 124,29 55,0
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Procentowa | Procentowa o
. . Dobowa $rednia
Dobowa | zawarto$¢ | zawartos¢ | . . . Y .
oy . . ilos¢ suche; Jednostkowa ilo§¢ | zawarto$¢
Substrat ilos¢ suchej suchej TN taczna .
masy ilos¢ biogazu biogazu | metanu w
substratu masy masy . oo
) -2 .| organicznej biogazie
(tacznie) | organiczne;
3 3
Mg/d % %  |Mgsmosd| ™MI | MG ey | mam %
s.m. s.m.z.
kiszonka z kukurydzy | 41,1 32 95,0 12,494 190 7809,00 | 325,38 53,0
kiszonka zburakow |45 7 25,4 87.0 3027 197 | 269890 | 11245 | 635
energetycznych
obornik bydlecy 9,59 23,1 81,4 1,803 471 849,33 35,39 60,0
pomiot drobiowy na | 45 7 32 804 3525 | 422 148744 | 6198 | 60,0
$cidice
usrednione odpady
przemystu rolno- 13,7 45 90,0 5,549 700 3883,95 | 161,83 59,0
Spozywczego
suma | 112,34 30,6 89,8 30,966 19711,48 | 821,31 56,8

Objasnienia: s.m. — sucha masa, s.m.z. — sucha masa zakiszona, s.m.o. — sucha masa organiczna

taczna iloé¢ biogazu na podstawie powyzszej tabeli wynosi 821,31 m>/h (7,195 min m>/rok).
taczna ilos¢ nawozu wyprodukowana w bioelektrowni wynosi 8,46 Mg na dobe. Roczna produkcja
nawozow wyniesie: 2.934,6 Mg nawozu bazowego i 154 Mg nawozu siarczanowego.

1.5.7.3. Wymagana moc elektryczna bioelektrowni i jej moc cieplna.

Zgodnie z bilansem gazowym, $rednia zawarto$s¢ metanu w wyprodukowanym biogazie wyniesie
56,8 % (na podst. tabeli zamieszczonej w punkcie 1.5.7.2). Obliczona dla tej wielkosci Srednia war-
tos¢ opatowa spalanego biogazu wynosi W, = 20.400 ki/Nm?.

Zaktadana teoretycznie produkcja energii elektrycznej i cieplnej, obliczona przy zatozeniu produkgji
biogazu w wysokosci tgcznej 821,31 m3/h wyniesie:

: 821,31 m> x 20.400 x 0,0002778 x 0,425 = 1.978,1 kW = ok. 2,0 MW
: 821,31 m> x 20.400 x 0,0002778 x 0,457 = 2.127,1 kW = ok. 2,1 MW

e energia elektryczna
e energia cieplna

Wyprodukowana energia elektryczna przesytana bedzie do sieci energetycznej (zaktada sie, ze na
potrzeby wtasne bioelektrowni wykorzystywanych bedzie ok. 5 %). Wyprodukowane ciepto bedzie
w catosci wykorzystane na terenie bioelektrowni (gtéwnie na potrzeby produkcji nawozéw granu-
lowanych i na potrzeby technologiczne m.in. do podgrzewania komér fermentacyjnych).

Zgodnie z WZTE, dla zapewnienia wymaganych potrzeb energetycznych odbiorcow energii elek-
trycznej (ok. 2 MW) dobrano 5 agregatéw kogeneracyjnych TEDOM Quanto D 580 SP Bio.

Jeden agregat, pracujac na 100 % mocy zuzywa ok. 249,3 m3/h biogazu oraz produkuje w ciggu
godziny 600 kW energii elektrycznej i 648 kW energii cieplnej. 5 agregatéw kogeneracyjnych, zuzy-
wajgc teoretycznie 1246,5 m3/h biogazu, moze wyprodukowa¢ w ciggu godziny 3.000 kW energii
elektrycznej i 3.240 kW ciepta. Zuzywajac 821,31 m3/h biogazu, agregaty bedg wiec pracowaty ze
Srednim obcigzeniem wynoszgcym ok. 66 % swojej mocy nominalnej.
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Dzieki temu, mozliwe bedzie wykorzystanie bedgcej aktualnie do dyspozycji nadwyzki mocy w sy-
tuacjach awaryjnych lub wymagajacych serwisowania poszczegdlnych agregatow.

1.5.7.4. Bilans wody w instalacji.

Po etapie odwirowania (prasowania lub wirowania) osadu pofermentacyjnego odciek zostanie skie-
rowany do zbiornika, z ktérego, w pierwsze] kolejnosci czes¢ ptynu kierowana bedzie do ponowne-
go wykorzystania w komorach przygotowawczych, a pozostata cze$¢ do oczyszczalni Sciekdw.

Taka konfiguracja technologii, pozwala na instalacje oczyszczalni o mniejszym przeptywie, a tym
samym o mniejszych gabarytach i nizszych kosztach inwestycyjnych.

W 90 % wodnym roztworze substratéw przeznaczonych do biogazowania, znajdujgcych sie w ko-
morze fermentacyjnej, zawarta jest nastepujaca ilos¢ wody (wprowadzona w ciggu doby jako woda
zewnetrzna oraz woda zawarta w biomasie):

Dobowa |Procent suchej|Procent suchej| llo$¢ wody |Wktad do objeto-
Substrat ilos¢ masy przed masy po | potrzebnejdo | $ciod danego
substratu |odwodnieniem| uwodnieniu | uwodnienia sktadnika
- Mg/d % % Mg/d m?/d
kiszonka z traw 20,55 244 10 29,59 50,14
kiszonka z kukurydzy 41,1 32 10 90,42 131,52
kiszonka z burakdw energetycznych 13,7 25,4 10 21,10 34,80
obornik bydlecy 9,59 23,1 10 12,56 22,15
pomiot drobiowy na Scidtce 13,7 32 10 30,14 43,84
usrednione odpady przemystu rolno-spoz.| 13,7 45 10 47,95 61,65
suma 231,76 344,10

Przyjmujac zatozenie ze 1 tona wody ma 1 m3, mozna nalezy przyjaé, ze w ciggu godziny do obiegu
wprowadzonych jest: 231,76 m3/d : 24 godz. = 9,66 m¥h wody.

1.5.8. Wyposazenie technologiczne i obiekty kubaturowe bioelektrowni.
1.5.8.1. Agregaty kogeneracyjne.

W budynku sitowni, zlokalizowanym na terenie projektowanej bioelektrowni w Skarbimierzu zain-
stalowanych bedzie 5 agregatéw kogeneracyjnych typu TEDOM Quanto D 580 SP Bio w obudowie
dzwiekoizolacyjne]. Agregaty te stanowig, pod wzgledem konstrukcyjnym kompletne zespoty urza-
dzen wraz z podstawowymi akcesoriami. Poszczegélne moduty agregatu ulokowane sg na stalowe;j
ramie nosnej. W module technologicznym obok agregatu ulokowany jest wymiennik ciepta od spa-
lin oraz ttumik rury wydechowej. W gdérnej czesci ramy ulokowany jest gazowy silnik spalinowy z
generatorem i pozostate akcesoria. Silnik ten wraz z generatorem synchronicznym stanowig zwarty
zespot przytaczony do ramy za pomoca elastycznych elementdw izolacyjnych, utrudniajgcych prze-
noszenie drgan na fundament.

Z wymiennikami ciepta obiegu pierwotnego (odzysk ciepta z bloku silnika, uktadu smarowania i
chtodzenia mieszanki) silnik jest potgczony rurociggiem z kompensatorami, ktére tgcznie z wymien-
nikami oraz przewodem spalinowym pokrywa izolacja termiczna.
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Szafa sterownicza (sktadajgca sie z czesci kontrolnej i sterowniczej) i wyprowadzenie mocy zakon-
czone zaciskami TEDOM ulokowane sg obok agregatu kogeneracyjnego. Praca agregatu jest w petni
automatyczna - bezobstugowa.

Paliwem podstawowym w tej wersji agregatu jest biogaz.

Agregaty TEDOM Quanto D 580 SP Bio charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami:

e Agregat kogeneracyjny - typ - TEDOM Quanto D 580 SP Bio
e Producent - Marelli (Wtochy)

e |los¢ (taczna) - 5 szt.

e Obudowa - wyciszona

e Generator - MBJ 400 LA4 (Marelli)

e Silnik - TCG 2016 V12C Deutz (Niemcy)
e Maksymalna moc elektryczna - 600 kW

e Maksymalna moc cieplna - 646 kW

e t3jczna moc agregatu - 1246 kW

e Pobdor mocy w paliwie - 1.413 kW (moc nominalna)

e Sprawnosc elektryczna -42,5%

e Sprawnosc cieplna -45,7%

e Sprawnos¢ catkowita -88,2%

e Zuzycie biogazu przy 100 % mocy (katalog./rzecz.) -218 Nm’/h /249,3 Nm*/h "
e Temperatura spalin przed wymiennikiem ciepfa - do 550 °C

e Temperatura spalin na wlocie do komina -120/ 150 °C (nomin./maks.)

(za wymiennikiem ciepta spaliny — woda)

Zastosowane agregaty, w porownaniu do innych marek tych urzagdzen charakteryzujg sie wtasciwo-
Sciami, ktére je w istotny sposéb wyrdzniajg, takimi jak: wysoka elastyczno$é silnika umozliwiajgca
bezawaryjng prace przy réznej zawartosci metanu i sktadu chemicznego biogazu, niski poziom zu-
zycia biogazu w przeliczeniu na 1 MW mocy elektrycznej, odporno$é na wahania cisnienia biogazu,
mozliwos$é stosowania krajowych zamiennikdw materiatéw i akcesoridéw eksploatacyjnych, wysoki
stopien wyciszenia agregatu montowanego fabrycznie oraz bardzo dtugi okres eksploatacyjny do
pierwszego remontu kapitalnego (deklaracja fabryczna - 60.000 h pracy, faktyczna - 80.000 h).

17 \Wg danych producenta dla $redniej wartoéci opalowej biogazu Wu = 23.340 kJ/Nm3. Srednia warto$¢ opatowa spalanego biogazu (obliczona w punkcie 1.5.7.2. na
podstawie zuzycia poszczegdlnych substratéw) wynosi Wu = 20.400 kJ/Nm3. Obliczone dla tej wielko$ci zuzycie biogazu wynosi 249,3 Nm3/h.
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Agregat kogeneracyjny TEDOM Quanto w obudowie dzwiekoizolacyjnej

Agregat kogeneracyjny TEDOM w przekroju
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1.5.8.2. Zbiornik przygotowania zasadniczego.

Zbiornik przygotowania zasadniczego, przy czterokrotnym uzupetnianiu komory fermentacyjnej
(metoda quasi — ciggta) powinien pomiesci¢ 25 % ilosci dziennej biomasy oraz petnej ilosci wody
niezbednej do uwodnienia wsadu do 90 % (10 % s.m.) + 10%. Catos¢ substratéw bedzie podawana
przez mikronizer. Zbiornik bedzie catkowicie lub czesciowo wgtebiony w ziemie.

Przyktadowe wymiary wewnetrzne wysokosé 6 — m, szerokos¢ — 8 m, dtugos¢ — 12 m.

Pod wzgledem konstrukcyjnym, zbiornik przygotowania zasadniczego z mikronizerem to budynek
techniczny, ocieplony warstwg styropianu gr. 5 cm (Sciany) i 12 cm (dach).

W $rodku budynku bedzie usytuowana komora z mikronizerem. Komora bedzie wygtuszona w taki
sposob, zeby nie przenosita zbyt duzego hatasu do srodka budynku. Dodatkowa izolacje akustyczng
bedzie zapewniato ocieplenie budynku.

Budynek bedzie tylko obiektem technicznym (nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi).
Powierzchnia okien bedzie wiec niewielka (jak w typowych magazynach). Wentylacja grawitacyjna -
przez kominki wyprowadzone ponad dach z naptywem powietrza przez nawietrzaki lub kanaty ,Z”
na poziomie 1-krotnej wymiany powietrza (powietrze wywiewane z budynku nie bedzie powie-
trzem zanieczyszczonym).

1.5.8.3. Komora fermentacyjna.

Czas trwania procesu fermentacji réznych substratéw wynosi ok. 21- 32 dni 8. Czas przebywania
wsadu w komorze fermentacyjnej zalezy od rodzaju substratu i jego doboru recepturowego.
Ostateczng wielkos$¢ komor fermentacyjnych ustala sie po szczegétowych badaniach dynamicznych
poziomu biogazowania substratu dobranego lokalnie.

Substraty wykorzystywane do produkcji biogazu w bioelektrowni nalezg do grupy substratow szyb-
ko i Srednio ulegajgcych rozktadowi. Usredniony czas fermentacji wynosi dla tych substratéw ok. 26
dni (z uwzglednieniem 4 dni rezerwy technologicznej). Przyjmujac zatozenie ze 1 tona rozwodnio-
nego wsadu do komory fermentacyjnej ma w zaokragleniu 1 m3, nalezy dobra¢ komory fermenta-
cyjne o pojemnosci: (344,1 m3 x 18 dni) =6.194 m3 + 10% = 6.813 m?

Ze wzgleddw technologicznych przyjeto w WZTE 2 komory fermentacyjne o pojemnosci 3.500 m?3
kazda. Szacunkowe wymiary wewnetrzne komoér wynosza: srednica komory — 21,12 m, wysokos$é
komory — 10 m, wysokos¢ catkowita - 12,0 m (z czaszg i urzgdzeniami do odbioru biogazu, filtrami
oraz napedem mieszadta).

Zawartos¢ komdr mieszana bedzie szczelinowymi mieszadtami smigtowymi, stanowigcymi autor-
skie rozwigzanie Konsorcjum Projektowo—Wykonawczego EKOENERGIA — TERMO-KLIMA MK.

1.5.8.4. Zbiornik biogazu.

Zgodnie z WZTE przewiduje sie dwupowtokowe zbiorniki austriackiej firmy Sattler.
Dla petnego bezpieczenstwa instalacji konieczne jest zainstalowanie awaryjnego zbiornika biogazu,
ktory jest w stanie zgromadzi¢ 10 % dziennej produkcji biogazu.

'8 Na podst. badarn laboratoryjnych poziomu biogazowania wykonanych w mikroinstalacji Laboratorium Instytutu Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego oraz
Instytutu Technologiczno — Przyrodniczego w Poznaniu.
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Schematy poglgdowe zbiornikéw biogazu

Schemat zbiornika typu Sattler
(na podstawie WZTE)

A — powtoka zewnetrzna,

B — powtoka wewnetrzna,

C — system strumienia powietrza,
D — dmuchawa powietrza,

E — pierscier mocujqcy,

F —zawdr bezpieczenstwa,

G — okno kontrolne

H — czujnik poziomu biogazu

Schemat mocowania zbiornika
do fundamentu:

(na podstawie WZTE)

E1 - powtoka zewnetrzna,
E2 — powtoka wewnetrzna,
E3 —szyna mocujgca,

E4 —szyna dna,

E5 — kotwa,

E6 — uszczelnienie,

E7 — powtoka denna

Budowa powtoki zewnetrznej
zbiornika:

(na podstawie WZTE)

1 —tkanina,

2 —warstwa uziemienia,

3 —pierwsza warstwa PCV,
4 —druga warstwa PCV,

5 —warstwa szczytowa
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Ze wzgledu na ciggtos¢ produkcji biogazu i stabilne zasilanie komory w surowiec przewiduje sie
zbiornik o pojemnosci rownej dolnej granicy bezpieczenstwa: (850 m3 x 24 godz.) x 10 % = 2.040
m?, co w praktyce oznacza zastosowanie 2 zbiornikéw o pojemnosci 1.040 m3.

Wielkos$ci dobrane z typoszeregu produkcyjnego: wymiary zbiornika: @ — 13,4 m, h—10,1 m.
Ostatecznego doboru urzadzen do instalacji bedzie mozna dokonac¢ po przeprowadzeniu badan
dynamicznych poziomu biogazowania substratéw.

1.5.8.5. Mikrooczyszczalnia.

Biorgc pod uwage, ze w przewidzianym doborze substratéw dla ,higienizacji” wody nalezy wymie-
niac¢ ok. 10 % jej objetosci, catkowita ilos¢ wody przeznaczona do wymiany w ciggu godziny wynosi:

10%z 9,66 m3=0,97 m¥h.
Z rezerwa (10 %) nalezy przewidzie¢ oczyszczalnie o wydajnosci:
0,97 m®+ 10 % = 1,07 m3/h = ok. 1,1 m*/h

Wymiary zewnetrzne budynku mieszczgcego instalacje mikrooczyszczalni to: dtugo$é okoto 20 m,
szerokos$¢ 10 m i zréznicowana wysokos¢ 3 —4 m.

W przypadku koniecznosci (oraz istnienia warunkéw) pozwalajgcych na odprowadzanie ewentual-
nej nadprodukcji wody do odbiornika bedzie ona wymagata oczyszczenia w mikrooczyszczalni do
poziomu dopuszczalnego ustalonego w pozwoleniu wodnoprawnym.

Urzadzenia mikrooczyszczalni zlokalizowane bedg w budynku technicznym, ocieplonym warstwa
styropianu gr. 5 cm (Sciany) i 12 cm (dach).

1.5.8.6. Odsiarczanie biogazu.

Odsiarczanie biogazu bedzie prowadzone metodg suchg, w oparciu o technologie firmy HALOSORB
— INTERMARK, w filtrze o wymiarach 2 x 6 x 3 m, z normatywnym przeptywem biogazu w ilosci do
850 m>/h (wg aktualnego bilansu gazowego — 821,31 Nm?>/h).

Jest to urzadzenie wykonane ze stali kwasoodpornej, ktére powinno by¢ zabezpieczone wiata.
Orientacyjny wymiar terenu pod instalacje wynosi: 10 x 3 m.

W procesie odsiarczania zastosowane bedzie mineralne ztoze filtracyjne wypetnione sorbentem
haloizytowym HALOSORB. Wyniki przeprowadzonych badan (p. pkt 1.5.3 raportu) potwierdzity, ze
filtr haloizytowy wykazuje sie ponad 99 % skutecznoscig przy oczyszczaniu biogazu zawierajgcego
3.000 — 10.000 ppm siarkowodoru (bioelektrownia w Studzionce, dr Jan Cebula 2012).

1.5.8.7. Zbiornik buforowy wody.

Zbiornik ten powinien zabezpiecza¢ 1/3 dobowego przeptywu wody bioelektrowni, zatem jego po-
jemnos¢ powinna wynosi¢ minimum: 344,10 m3x33,3% =114,7 m3+ 10% = 126,2 m3

Zbiornik moze by¢ catkowicie lub czesciowo wgtebiony w ziemie.

Przyktadowe wymiary wewnetrzne : wysokos$¢ 4 m, Srednica 8 m.
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1.5.8.8. Budynek produkcji nawozu, magazyn i pomieszczenia techniczne.
Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi, na terenie bioelektrowni zainstalowana bedzie
nowoczesna linia produkcyjna typu StG- 3 produkcji ukrainskiej o wydajnosci 3 Mg/h, przeznaczo-

na do produkcji nawozdéw organicznych w postaci granulatu nawozowego.

Rysunek pogladowy i opis linii (wg oferty firmy BIORESOURCE UKRAINE LTD) zamieszczono ponizej:

Schemat technologiczny linii do produkcji granulatu nawozowego StG-3
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Pobdr surowca bedzie sie odbywat za pomoca przenosnikow tancuchowych (1).

Surowiec (ktory stanowi wstepnie odwodniony i zageszczony w wiréwkach osad pofermentacyjny)
bedzie dostarczany sukcesywnie do bebna suszarniczego (3), do ktérego, poprzez wymiennik ciepta
(2) przesytane bedzie réwniez ciepto odpadowe z bioelektrowni.

Projektowana linia granulowania typu StG-3 jest na tyle uniwersalna, ze umozliwia produkcje gra-
nulatu z praktycznie kazdego wilgotnego materiatu (do 50 % wilgotnosci), takiego jak np.: odpady
surowego drewna (trociny, zrebki drzewne, widry, itp.), torf, obornik, odpady z ferm drobiu, odpa-
dy browarniane i gorzelniane.

Dla optymalnego formowania granulek powinna by¢ jednak zapewniona wilgotnos¢ surowca na
poziomie ok. 12 %. Dlatego konieczne jest pozbawienie dostarczanego surowca nadmiaru wody,
poprzez zageszczenie (w wiréwkach) i jego suszenie np. cieptem odpadowym z bioelektrowni.
Usuwanie nadmiaru wilgoci bedzie nastepowato w tréjstopniowych bebnach suszgcych.

Whnetrze bebna podzielone jest na sekcje, ktére tworzg zewnetrzny, posredni i wewnetrzny pier-
Scien na jego obwodzie.
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Tak zaprojektowana konstrukcja bebna umozliwia osiggniecie rGwnomiernego wysuszenia materia-
tu na catej dtugosci (generowane bedg mniejsze straty ciepta przez sciane zewnetrzng bebna) i po-
zwala na unikniecie powstawania zbyt matych czgstek materiatu po granulacji oraz przesuszenia
jego powierzchni. Temperatura materiatu podczas suszenia nie bedzie przekraczata 60 °C, a czas
przebywania w bebnie wyniesie $rednio ok. 2 do 3 minut.

Wysuszone surowce mogg by¢ wprowadzane, w razie potrzeby do kruszarki (mtyna mtotkowego),
gdzie beda rozbijane na mniejsze czastki i dostarczane do zbiornika mieszajgcego granulatora prasy
(mieszadto zbiornika zapobiega zbrylaniu sie produktu i jego osadzaniu na $ciankach).

Nastepnie surowiec wprowadzany bedzie do mieszalnika, w ktorym poddawany bedzie dziataniu
pary wodnej (4), w wyniku czego stanie sie bardziej plastyczny. Tak przygotowany surowiec wpro-
wadzany bedzie do komory sprezania granulatora (6) i wyciskany mechanicznie przez otwory ma-
trycy, w ktérej tworzone bedg granulki nawozu organicznego o Srednicy ok. 5 mm.

Na wyjsciu z komory sprezania granulki sg jeszcze miekkie, majg wysokg temperature i wilgotnos$é
oraz rézne Srednice. Dlatego muszg by¢ kierowane wczesniej (7) do bloku chtodzenia i przesiewane
na sitach w celu uzyskania jednorodnego produktu.

W tym celu projektowana instalacja wyposazona bedzie w zintegrowany uktad chtodzenia granula-
tu (8,9), umozliwiajacy schtodzenie nowo utworzonych granulek do wymaganej temperatury oto-
czenia oraz ich oczyszczenie z pytu i czastek granulatu niespetniajgcych wymagan handlowych.
Cze$¢ sktadowg tego uktadu stanowi odcigg miejscowy wyposazony w wentylator i cyklon, w kto-
rym oddzielone czgstki pytu kierowane sg z powrotem na blok granulatora. Ukfad taki jest szczelny,
pracuje podcisnieniowo i zabezpieczony jest przez emisjg pytu na zewnatrz instalacji, jak réwniez
przed ewentualng emisjg niezorganizowanga. Po przesianiu, granulat kierowany bedzie do konfek-
cjonowania (w worki o pojemnosci od 1 do 25 kg lub big-bagi). Otrzymany w ten sposéb produkt
handlowy przekazywany bedzie na biezgco do magazynu wyrobdw gotowych.

Zaktada sie, ze cafa linia do granulowania nawozéw (tgcznie z instalacjami pomocniczymi) zlokali-
zowana bedzie w jednym budynku. Wszystkie elementy wyposazenia projektowanej linii dobrane
sg optymalnie (fabrycznie) i stanowig jeden cigg technologiczny, co powinno zapewni¢ wysoka nie-
zawodnosc linii i jej prace zgodnie z zaktadanymi parametrami technologicznymi.

Zaréwno zbiorniki magazynowe, urzadzenia przesytowe, jak i sam granulator sg szczelne i nie beda
emitowaty, w trakcie produkcji granulatu nawozowego zanieczyszczen do Srodowiska.

Komponenty do produkcji nawozu przywozone bedg bezposrednio do hali specjalistycznym trans-
portem samochodowym i w sposéb hermetyczny wprowadzane do zbiornikdw i siloséw magazy-
nowych. Powstajgca w trakcie procesu czysta para wodna i zawarte w niej ciepto beda zagospoda-
rowywane, na biezgco na terenie bioelektrowni.

Wyprodukowane nawozy organiczne bedg konfekcjonowane do opakowan typu BIG-BAG lub in-
nych mniejszych opakowan (worki, torby, itp.), w zaleznosci od zapotrzebowania klientow.

Tak zapakowane nawozy bedg umieszczane na paletach, szczelnie owijane folig typu stretch i prze-
kazywane do magazynu (osobnego pomieszczenia) wysokiego sktadowania (zlokalizowanego w tym
samym budynku), skad mogg by¢ odbierane do dalszej dystrybucji transportem samochodowym.
Zaktada sie, ze przy Sredniej produkcji nawozu ok. 8,46 Mg/d (z mozliwo$cig zmagazynowania catej,
miesiecznej produkcji nawozu) konieczny bedzie budynek produkcyjny, mieszczacy linie technolo-
giczng granulatora i suszarki, zbiornika i instalacji konfekcjonujgcej oraz magazyn komponentéw i
wyrobdéw gotowych. Budynek taki bedzie miat orientacyjne wymiary: 30 x 15 m i wysoko$¢ 3 -5 m.
W budynku tym bedg réwniez magazynowane wszystkie dodatki do produkcji nawozdw.

Sciany i dach wykonane bedg z ptyt warstwowych.
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Posadzka: ptyta Zzelbetowa zbrojona dotem siatkg + uszczelnienie + chudy beton na podsypce.
Obiekt bedzie wygtuszony i ocieplony warstwg styropianu gr. 5 cm (Sciany) i 12 cm (dach).
Powierzchnia okien bedzie stanowita okoto 15 % powierzchni podtogi.

Na dachu budynku (w czesci produkcyjnej) zainstalowana bedzie wentylacja mechaniczna, kierujg-
ca powietrze na zewnatrz poprzez wysokosprawne filtry biologiczne, oczyszczajgce powietrze z
wszelkich zanieczyszczen gazowych, w tym odorowych (jezeli zajdzie taka potrzeba).

Przewiduje sie dwa wentylatory umieszczone na dachu o wydajnosci 3600 m>/h (kazdy) i poziomie
mocy akustycznej ok. 73 dB(A) lub mniejszej. Naptyw powietrza do hali bedzie odbywat sie grawi-
tacyjnie lub przez centralke wentylacyjng z nagrzewnicg wodna.

W czesci magazynowej hali przewidywana jest wentylacja grawitacyjna.

1.5.8.9. Sitownia.

Budynek podzielony bedzie na dwie czesci: sitownie z agregatami i dyspozytornig oraz cze$é biuro-
wo-socjalng i ,podreczne” laboratorium.

Sitownia bedzie obiektem jednokondygnacyjnym o wymiarach — hala agregatéw: szeroko$é - 9,2 m,
dtugosc¢ - 27,9 m i wysokosci - 4,5 m, za$ oddzielny parter + pietro biurowo socjalne z laboratorium
bedzie miato wymiary: 10,1 m x 9,2 m (wysokos$¢ — 7 m).

Wymiary agregatow: 5,1 x 2,5 x 3,1. Planowany rozktad agregatéw w sitowni:

Bedzie to typowy budynek techniczny, ocieplony warstwg styropianu gr. 5 cm ($ciany) i 12 cm
(dach). Dodatkowo, budynek ten (poprzez w/w ocieplenie) bedzie wygtuszat ewentualne hatasy
tak, aby na zewnatrz budynku nie byty one ucigzliwe (przyjeto, ze Sciany budynku sitowni powinny
mieé poziom izolacyjnosci akustycznej minimum 40 dB - dla przegréd poziomych i 30 dB - dla prze-
gréd pionowych, czyli dachu).

Budynek ten bedzie wytagcznie budynkiem technicznym (nieprzeznaczonym do statego przebywania
ludzi), powierzchnia okien bedzie wiec niewielka (jak w magazynach).

Budynek sitowni nie bedzie wymagat wentylacji wywiewnej mechanicznej (naptyw powietrza do
spalania agregatow bedzie odbywat sie grawitacyjnie, przez kominki wyprowadzone ponad dach).

1.5.8.10. Budynek administracyjno—socjalny.

Pod wzgledem konstrukcyjnym bedzie to obiekt dwukondygnacyjny o wymiarach 10,1 m x 9,2 m
(zwykty budynek biurowy, bez dodatkowych, statych Zrédet hatasu), przybudowany do budynku
sitowni. Ostateczny podziat pomieszczen w budynku i jego wyposazenie bedzie zgodny z ustalenia-
mi przyjetymi w trakcie projektowania (bedzie uwzgledniat sugestie inwestora i projektantéw).
Przewiduje sie, ze w budynku zainstalowana bedzie wentylacja grawitacyjna - przez kominy wenty-
lacji grawitacyjnej (naptyw powietrza przez mikrowentylacje w oknach).

Dodatkowo, dla zapewnienie odpowiedniego mikroklimatu pomieszczen mogg by¢ zainstalowane
(w zaleznosci od potrzeb) mate, pojedyncze klimatyzatory.

il Pracownia Projektowa Ochrony Srodowiska mgr inz. Andrzej Zazula, 50-012 Wroctaw ul. Kosciuszki 44/7 12-12-2014

ﬁﬂ tel.ffax (071) 794 54 54 tel. kom. 602 365532  e-mail : eko@eko.wroclaw.pl ~ www.eko.wroclaw.pl



mailto:biuro@termo-klima.pl
mailto:eko@eko.wroclaw.pl
http://www.eko.wroclaw.pl

Raport o oddziatywaniu na $rodowisko przedsiewziecia ,Budowa Bioelektrowni Skarbimierz o mocy elektrycznej do 2,4 MW"
Proventa ECO Skarbimierz Sp z 0.0., 40-749 Katowice ul. Tartaczna 12, tel. +48 32 353 21 20, fax: +48 32 202 53 87, e-mail: biuro@termo-klima.pl 42

1.5.8.11. Wiata magazynowa.

Przewiduje sie wiate magazynowg o wymiarach 35 x 16 x 6 m (df. x szer. x wys.) zlokalizowang w
sgsiedztwie hali produkcji nawozu. Wiata wzniesiona bedzie w systemie tradycyjnym - stupy zelbe-
towa i zadaszenia z ptyt poliweglanowych z umocniong i uszczelniong posadzka.

1.5.8.12. Budynek pompowni z wymiennikownig pomiedzy komorami fermentacyjnym.

Przewiduje sie budynek 2-kondygnacyjny wypetniajgcy przestrzen pomiedzy komorami fermenta-
cyjnymi. Beda sie w nim miescity: na 1 kondygnacji - pompownia z wymiennikownig, na 2 kondy-
gnacji - pomieszczenia techniczne, socjalne i laboratorium.

Wymiary budynku wpisanego w uktad komér: dtugosé - 12 m, szerokos¢ — od 3,6 do 8 m, wysokos¢
— 7,4 m. Budynek bedzie ocieplony warstwg styropianu gr. 5 cm ($ciany) i 12 cm (dach).

1.5.8.13. Pochodnia gazowa.

Instalacja zabezpieczona bedzie trzystopniowo, na wypadek zwiekszone;j ilosci wyprodukowanego
biogazu. I-szy stopien zabezpieczenia instalacji bedzie stanowit standardowo przyjety w tego typu
instalacjach zapas mocy agregatéw kogeneracyjnych, wyno-
szagcy srednio ok. 10 — 15 %, w stosunku do planowanej
produkcji biogazu. ll-gi stopien zabezpieczenia bedzie sta-
nowita pochodnia gazowa.

Projektowana pochodnia uruchamiana bedzie automatycz-
nie w przypadku przekroczenia zadanego cisnienia biogazu i
eksploatowana do momentu, az ci$nienie spadnie do usta-
lonego poziomu. Jako lll-ci stopien zabezpieczenia (rozwig-
zanie ostateczne) przewidziano zawory upustowe, na wypa-
dek, gdyby nie wystarczyty dwa pierwsze zabezpieczenia.
Przyjete w ten sposdb zabezpieczenia instalacji dajg petng
gwarancje bezpiecznego gromadzenia i uzywania biogazu.
W projektowanej bioelektrowni zastosowana bedzie po-
chodnia z zamknietg komora spalania (jak na przyktadowym
zdjeciu obok - wg oferty otrzymanej z firmy PROBIKO). Jest
to pochodnia gazu procesowego typu LTU z ukrytym pto-
mieniem, ktéra moze by¢ uzytkowana jako pochodnia awa-
ryjna bez kontroli temperatury spalania. Pochodnia prze-
znaczona jest do spalania gazu w ilosci okoto 480 - 2400
Nm?>/h i zawartoéci metanu okoto 55 % (dzieki specjalnemu
wykonaniu palnikéw pochodnia jest w stanie pracowaé w
zakresie 20 — 100 % w zaleznosci od cisnienia gazu przed
pochodnig). Maksymalna predkos$¢ przeptywu gazu w pochodni wynosi 20 m/s, wysoko$¢ pochodni
wynosi 8 m (w tym wysokos$¢ komory spalania — 4 m), srednica - 2 m (wylot do atmosfery otwarty).
Wydajnos$¢ spalania biogazu (moc cieplna pochodni) wynosi 2,64 — 13,2 MW. Cisnienie zasilajgce:
od 4 mbar (minimalny przeptyw gazu) do 100 mbar (maksymalny przeptyw gazu).

Palnik atmosferyczny z wtryskiem. Temperatura gazu: $rednia = 35°C, min = 0°C, max = 60°C.
Srednia temperatura spalania > 850 °C.
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1.5.8.14. Stacja transformatorowa.

Pod wzgledem konstrukcyjnym jest to kontener wykonany z trzech monolitycznych zbrojonych od-
lewdw betonowych: fundamentu, bryty gtdwnej i dachu (element prefabrykowany produkcji ATLAS
Raszkow lub podobny). Dach montowany jest po zainstalowaniu transformatora.

Drzwi wejsciowe do komory transformatorowej oraz sciany komory transformatora bedg wyposa-
zone w kraty wentylacyjne. Opcjonalnie, w celu zapewnienia odpowiedniej temperatury na dachu
stacji moze by¢ zamontowany wentylator wyciggowy.

1.5.9. Wyposazenie alternatywne.
1.5.9.1. Zbiornik magazynowy.

Ze wzgledu na duzg powierzchnie dziatki, na ktérej ma powstac bioelektrownia, mozna na obec-
nym etapie zrezygnowac z budowy zbiornika magazynowego na rzecz budowy siloséw, zachowujac
zasade proporcjonalnosci uzupetniania wsadu do komory fermentacyjnej. Przewiduje sie budowe 3
siloséw o wymiarach 70 x 20 x 4 m (dtug. x szer. x wys.). W te] sytuacji, substancje ciekte powinny
by¢ zagospodarowywane na biezgco (kierowane bezposrednio do zbiornika przygotowania zasad-
niczego), a pozostate substraty (trawy, topinambur i kukurydza) dowozone w postaci zielonek i za-
kiszane na miejscu (buraki powinny by¢ zakiszane w rekawach foliowych, a liscie - w kopcach).

W przypadku koniecznosci wyboru rozwigzania alternatywnego - zbiornik magazynowy, powinien
przyjaé substraty w ilosci stanowigcej zapas surowca wynikajgcy z cyklicznosci dostaw od dostaw-
cOw zewnetrznych. Zasadniczo przyjmuje sie, ze bezpieczeistwo pracy bioelektrowni gwarantuje
tygodniowy zapas substratu. Zbiornik musi wiec pomiesci¢ 112,34 Mg substratéw x 7 dni, czyli
786,38 Mg substratow (786,38 m?3, przy zatozeniu ze 1 Mg = 1 m3). Uwzgledniajgc 10 % rezerwe
pojemnosci zbiornik powinien mie¢ objetos¢: 112,34 Mg x 7 dni = 786,38 m3 + 10% = 865,02 m> =
900 m>. Przyktadowe wymiary wewnetrzne zbiornika (w konstrukcji samodzielnej): wysoko$¢ - 5
m, srednica — 15,4 m. Zbiornik moze by¢ wkopany do gtebokosci okoto 4 metréw w zaleznosci od
miejscowych warunkow hydrologicznych. Pod wzgledem konstrukcyjnym Zbiornik magazynowy
powinien by¢ segmentowy (podzielony na takg ilos¢ czesci ile rodzajow substratéw bioelektrownie
bedzie zasila¢ + ewentualnie jedna zapasowa), co umozliwia swobodny dobdr substratow do mie-
szanki wsadowej i przygotowanie jej wg opracowanej receptury.

Rozwigzanie to pozwala na bardzo skrupulatne przygotowanie bazy surowcowej i bezproblemowe
dopasowanie parametrow wsadu do aktualnych potrzeb zawartosci komory fermentacyjne;.

1.5.9.2. Sluza zrzutowa.

Jako rozwigzanie alternatywne przewidziano w bioelektrowni trzykomorowg $luze zrzutowa, elimi-
nujaca wszelkie zagrozenia odorowe. Sluza taka powinna mieé¢ wymiary umozliwiajace wjazd naj-
wiekszych pojazddw jakie przewidziane sg w logistyce dostaw substratow do bioelektrowni.

Ze wzgledu na to, ze substraty dowozone do bioelektrowni nie beda generowaty praktycznie zad-
nego odoru (zielonki), a gnojowica i mtéto trafig bezposrednio do zbiornika przygotowania wstep-
nego budowa $luzy wydaje sie na obecnym etapie zbyteczna, chyba ze w trakcie bilansowania su-
rowcow pojawi sie substrat wymagajacy zrzutu przez $luze.

Typowa wielkoscig $luzy tréjkomorowej jest dtugosé - 22 m, szeroko$é - 5 m i wysokosé - 6 m.
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1.6. Przewidywane wielkosci emisji wynikajgce z funkcjonowania przedsiewziecia.
1.6.1. Emisja do powietrza.
1.6.1.1. Emisja zanieczyszczen ze spalania biogazu w agregatach kogeneracyjnych.

W instalacji prowadzone bedzie odsiarczanie biogazu metodg suchg, w oparciu o technologie firmy
HALOSORB — INTERMARK, w filtrze o wymiarach 2 x 6 x 3 m, z przeptywem biogazu w ilosci okoto
3.500 m*/h. W procesie odsiarczania zastosowane bedzie mineralne ztoze filtracyjne wypetnione
sorbentem haloizytowym HALOSORB. Wyniki przeprowadzonych badan (p. pkt 1.5.3 raportu) po-
twierdzity, ze filtr haloizytowy wykazuje sie ponad 99 % skutecznoscig przy oczyszczaniu biogazu
zawierajgcego 3.000 — 10.000 ppm siarkowodoru. Z analizy w/w badan wynika wiec, ze ewentualna
emisja siarkowodoru bedzie Sladowa i moze zosta¢ pominieta. Zakfada sie jednoczesnie, ze ilosci
pozostatych zanieczyszczen nie przekroczg obowigzujgcych standardéw emisyjnych.

Wyniki obliczert emisji ze spalania biogazu w agregatach kogeneracyjnych zestawiono ponizej.

Zestawienie wskaznikow emisji

Agregat kogeneracyjny Tedom Quanto D 580 SP Bio - 5 szt.

Spalanie biogazu w agregatach kogeneracyjnych

Wskazniki emisji na podstawie MOSZNiL 1996 (jak dla gazu ziemnego wysokometanowego <= 1,4 MW)
Zawartosé siarki: 40 mg/m®

Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Wskaznik przeliczony
kg/min m®
Pyt 15 kg/min m® 15
Dwutlenek siarki (SO5) 2 kg/min m® ) 2
Tlenki azotu jako NO, 1280 kg/min m* 1280
Tlenek wegla (CO) 360 kg/min m® 360

Obliczenia emis;ji
Maksymalng ilo$¢ zuzywanego paliwa obliczono ze wzoru:

__9
W,-n [m*/h]

gdzie: Q- wydajnosc cieplna kotta [ kd/h |
Wd- warto$¢ opatowa paliwa [ kJ/m® |
n- sprawnosc¢ cieplna kotta

W przypadku kotta Tedom Quanto D 580 SP Bio - 5 szt. wydajnosc¢ cieplna = 6230 kW * 3600 = 22428000
kd/h, maksymalna ilos¢ zuzywanego paliwa = Bmax = 22428000 / (20400 * 0,882) = 1246,5 m°/h.

Wzory do obliczenia emisiji:

Emisja z kotta Tedom Quanto D 580 SP Bio - 5 szt.

Emisja pytu:

Ep =Bmax * E'p
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gdzie:

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m®h
E'p - wskaznik unosu pytu kg/min m®

Ep =0,00125* 15 =0,0187 kg/h

Zawartos¢ pytu do 10 pm w emitowanym pyle = 99,4 %
Emisja pytu do 10 pm = 0,0187*99,4/100 = 0,01859 kg/h

Emisja dwutlenku siarki:
ESO, =Bmax * E'
gdzie :

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m®h
E' - wskaznik dla dwutlenku siarki kg/min m®

ESO, = 0,00125 * 2 = 0,002493 kg/h
Emisja tlenkéw azotu:

ENO, = Bmax * E'

gdzie :

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m®h
E' - wskaznik emisji tlenkéw azotu, kg/min m®

ENO,= 0,00125 * 1280 = 1,595519 kg/h
Emisja tlenku wegla:

ECO =Bmax * E'

gdzie :

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m®h
E' - wskaznik emisji tlenku wegla, kg/min m®

ECO= 0,00125 * 360 = 0,44874 kg/h

Zestawienie wielkosci emisji

Emisja dla pojedynczego agregatu kogeneracyjnego:

Tedom Quanto D 580 SP Bio - 1szt.  Bmax = 0,2493 tys.m’/h Brok = 1441,4 tys.m°/rok
. . Wskaznik - - ., .
Nazwa zanieczyszczenia emisj Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednioroczna
kg/min m3 mg/s kag/h Mg/rok kg/h
Pyt 15 1,039 0,00374 0,02162 0,002468
w tym pytdo 2,5 um 14,880 1,030 0,00371 0,02145 0,002448
w tym pytdo 10 pum 14,910 1,033 0,00372 0,02149 0,002453
Dwutlenek siarki (SOz) 2 0,1385 0,000499 0,002883 0,000329
Tlenki azotu jako NO: 1280 88,6 0,319 1,845 0,2106
Tlenek wegla (CO) 360 24,93 0,0897 0,519 0,0592
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Czas emisji = 8760 godzin
Emisja taczna (5 agregatow kogeneracyjnych):
Tedom Quanto D 580 SP Bio - 5 szt. Bmax = 1,2465 tys.m3/h Brok = 7207 tys.m3/rok
. . Wskaznik - - .
Nazwa zanieczyszczenia emisi Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednioroczna
kg/min m3 mg/s kag/h Mg/rok kg/h
Pyt 15 519 0,01870 0,1081 0,01234
w tym pytdo 2,5 um 14,880 515 0,01855 0,1072 0,01224
w tym pytdo 10 pm 14,910 5,16 0,01859 0,1075 0,01227
Dwutlenek siarki (SO2) 2 0,692 0,002493 0,01441 0,001645
Tlenki azotu jako NO 1280 443 1,596 9,22 1,053
Tlenek wegla (CO) 360 124,6 0,449 2,595 0,2962

Czas emisji = 8760 godzin

Skutecznos¢ odpylania i skiad frakcyjny pytu

sktad frakcyjny pytu na podstawie bazy danych CEIDARS (California Emission Inventory Development and Reporting System)

taczna skutecznos¢ odpylania 0 %

tel. kom. 602 365 532

L Frakcja od Frakcja do Udziat frakcji w unoszo- | Frakcyjna skutecznos¢ | Udziat frakcji w emito-

P pm pum nym pyle % odpylania % wanym pyle %

1 0 25 99,2 0 99,200

2 25 10 0,2 0 0,200
Opad pytu nalezy obliczy¢ gdy nie jest zachowane kryterium:
¥ Ef < 0,0667 * h*'® [mg/s]
Emisja pylu 5,19 mg/s < 0,0667 * 10*'° (94,216
Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.

llos¢ spalin
Agregat kogeneracyjny Tedom Quanto D 580 SP Bio  nadmiar powietrza A= 1,16
Wzory do obliczenia ilosci spalin ze spalania gazu:
VCO, = COy’ + CO’ + CHy' + 2(CoHy + CoHy' + CyHg') + ZXCH,/
VSO, = H,S'
VH20 = Hz, + 2(CH4, + CzH4,) + Csz, + 3CzH6, + Zy/ZCXHy, + st"" Hzo,
VO, min = (Hy" + CO’)/2 + 2CHy’ + 2,6C,H," + 3C,H," + 3,6C,Hg" + X(x+y/4)CH,/ '+ 1,5H,S' — Oy’
Vpmin = VO,min/0,21
VN, =Ny’ + 0,79AVpmin
VO, = 0,21(A-1)Vpmin
Vsp = VCO, + VSO, + VH,0 + VN, + VO,
Udzialy skltadnikéw w spalinach m®/m®
Substancja | Zawart.%obj. | VCO2+ SO VH20 VOzmin Vpmin VN2 VO Vsp
CH4 56,80 0,56800 1,13600 1,13600 5,40952 4,96284 0,18324 6,85008
N2 1,00 - - 0,00000 0,00000 0,01000 - 0,01000
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Substancja | Zawart.%obj. | VCO2t SO VH20 VOzmin Vpmin VN2 VO2 Vsp

CO2 38,20 0,38200 - 0,00000 0,00000 - - 0,38200

Hz 0,50 - 0,00495 0,00248 0,01179 0,01081 0,00040 0,01616

H2S 0,01 0,00005 0,00005 0,00008 0,00036 0,00033 0,00001 0,00044

H20 3,00 - 0,03000 0,00000 0,00000 - - 0,03000

02 0,50 - - -0,00500 -0,02381 -0,02184 -0,00081 -0,02265
Razem 100,00 0,95005 1,17100 1,13355 5,39786 496214 0,18284 7,26603

llo$¢ spalin w warunkach umownych (suchych)= VCO, + VSO,+ VN, + VO, = 6,09503 m*/ m® gazu.
Po uwzglednieniu zawilzenia powietrza 0,012 kg/kg, ilo$¢ spalin wilgotnych = 7,26603 m°/m°.
llo$¢ spalin ze spalania 1246,5 m*h gazu = 9057 m%h, spalin suchych = 7597 m%h, O, = 3,00 %

Tk=423,2-0,3* 10 =419,7K

llos¢ goracych gazéw uchodzgcych z emitora :

Vg = Vn*Tk/273,15 = 9057,1 * 419,7 / 273,15 = 13915 m°/h
Powierzchnia przekroju emitora:

F = n*d’/4 = 3,1416 * 0,56°/4 = 0,246 m’

Predkos¢ gazéw u wylotu z emitora:

0,246 * 3600
Poréwnanie stezen w spalinach ze standardami emisyjnymi

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1546) - dla agregatow kogeneracyjnych wyposazonych w
silniki gazowe o mocy nominalnej < 50 MW (w przypadku tlenkéw azotu i tlenku wegla) oraz dla
agregatow kogeneracyjnych wyposazonych w silniki gazowe o dowolnej mocy nominalnej (w przy-
padku dwutlenku siarki i pytu) - nie ma ustalonych standardéw emisyjnych.

1.6.1.2. Emisja zanieczyszczen ze srodkéw transportu.

Wielkos¢ emisji ze srodkow transportu istotna jest przy okresleniu sumarycznego oddziatywania
catego terenu, na ktérym zlokalizowane jest przedsiewziecie, zardwno w trakcie budowy, jak i jego
eksploatacji. Dlatego emisja powyzsza powinna by¢ uwzgledniana w bilansie emisji catego obiektu.
Transport samochodowy na terenie Bioelektrowni bedzie zorganizowany w ten sposéb, ze samo-
chody wjezdza¢ bedga jedng z bram do stanowiska wagi samochodowej, skad kierowane bedg do
roztadunku substratéow lub do zatadunku nawozéw.

W trakcie realizacji inwestycji na teren budowy moze przyjezdzaé¢ okoto 10 samochodéw dziennie
(gtéwnie ciezarowych) i podobna ilo$¢ pojazdéw osobowych.

Po uruchomieniu bioelektrowni ruch pojazdéw bedzie sie odbywat z czestotliwoscig $rednio okoto
20 pojazdéw/d (maksymalnie 3 pojazdy w ciggu godziny). W liczbie tej zawarto pojazdy dowozace
substrat, pojazdy odbierajgce nawozy, jak réwniez ewentualne pojazdy klientow.
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Emisje niezorganizowang ze srodkdw transportu i maszyn operujacych w granicach terenu stacji
obliczono na podstawie wskaznikdw emisji zanieczyszczen opracowanych przez prof. Zdzistawa
Chtopka z Politechniki Warszawskiej™.

W oparciu o powyzsze wskazniki opracowany zostat modut ,,Samochody” do pakietu ,Operat FB”,
stuzacy do obliczania emisji ze $Srodkoéw transportu. Emisja ustalana jest w [g/km] dla okreslonej
predkosci i typu pojazdu. Wartos¢ emisji odczytywana jest z bazy danych utworzonej przy pomocy
arkusza kalkulacyjnego, w ktorym zastosowano w/w formuty.

Emisja godzinowa z danego odcinka drogi pojazdu obliczana jest wedtug wzoru :

W, *N,*L*1000
E=—* [mg/s]
3600

E - emisja danej substancji [mg/s]
Wy - wskaznik emisji [g/km/poj.]
Nh - natezenie ruchu pojazdéw [poj./h]
L - dtugosé trasy przejazdu [km]

taczna emisja w wybranym okresie obliczana jest wedtug wzoru :
E=W, *N, *L**10° [g/Mg]
Emisja z catej drogi przejazdu, po uwzglednieniu udziatu poszczegdlnych grup pojazdéw wynosi:

B Z E . *udzial ,,
100

Epoj —wielkos¢ emisji z jednej grupy pojazdéw np. samochoddéw osobowych
udziat ,,; — udziat procentowy grupy

Transport i maszyny robocze na terenie bioelektrowni

Jednostkowe wielkosci emisji z pojazdow g/km (wskazniki emisji)

Grupa pojazdéw |Predk.km/h| CO CeHs HC HC al. HC ar. NOx TSP SO«
samochody osobowe| 10 | 11,27170 | 0,09260 | 154726 | 1,08308 | 0,32492 | 0,70037 | 0,02858 | 0,07601
samochody 10 8,26451 | 006574 | 1,36743 | 095720 | 028716 | 152863 | 033144 | 0,26938
dostawcze
samochody 10 | 7.78646 | 011980 | 628690 | 440083 | 132025 | 1537693 | 142720 | 116145
ciezarowe

Dtugos¢ odcinka drogi: 0,61 km, Natezenie ruchu: 3 poj./h, Czas trwania okresu: 5840 h

19 Zalgcznik do opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazowki dla wojewédzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony
powietrza” - Warszawa 2003 r.
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Wielkos$¢ emisji, kg/rok

Grupa pojazdéw | Udziat, % CO CeHs HC HC al. HC ar. NOx TSP SOx

samochody osobowe 5 5,98 0,05 0,82 0,58 0,17 0,37 0,02 0,04

sdamochody 15 13,16 0,10 2,18 152 0,46 2,43 0,53 0,43
ostawcze

samochody 80 66,15 1,02 5341 | 3739 | 1122 | 13063 | 1212 9,87
ciezarowe

Suma 85,30 1,17 56,41 39,49 11,85 133,44 12,67 10,34

1.6.1.3. Emisja awaryjna z pochodni gazowej.

Zestawienie wskaznikdw emisji

Pochodnia gazowa — awaryjna z ptomieniem zamknietym
Spalanie biogazu (Srednia wartos¢ opatowa Wu = 20,4 MJ/ms)
Wskazniki emisji na podstawie MOSZNIL 1996 (jak dla gazu ziemnego wysokometanowego; 1,4 do 5,5 MW)

Zawartosé siarki: 40 mg/m®

Zanieczyszczenie

Wskaznik emisji

Wskaznik przeliczony
kg/min m°

Pyt
Dwutlenek siarki (SO,)
Tlenki azotu jako NO,

Tlenek wegla (CO)

14,5 kg/min m’
2* S kg/min m’
1920 kg/min m*
270 kg/min m®

14,5
80
1920
270

Pochodnia awaryjna

Zestawienie wielkosci emisji

Bmax = 0,8213 tys.m°/h

Brok = 19,711 tys.m>/rok

. . Wskaznik - - .
Nazwa zanieczyszczenia emisi Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednioroczna
kg/min m3 mg/s kag/h Mg/rok kg/h
Pyt 14,5 3,31 0,01191 0,0002858 0,0000326
w tym pytdo 2,5 um 14,5 3,31 0,01191 0,0002858 0,0000326
w tym pytdo 10 pm 14,5 3,31 0,01191 0,0002858 0,0000326
Dwutlenek siarki (SO2) 80 18,25 0,0657 0,001577 0,0001800
Tlenki azotu jako NO2 1920 438 1,577 0,0378 0,00432
Tlenek wegla (CO) 270 61,6 0,2217 0,00532 0,000608

Czas emisji = 24 godzin

Skutecznos¢ odpylania i sktad frakcyjny pytu emitowanego z pochodni gazowej

wybor sktadu frakcyjnego pytu z bazy danych CEIDARS (California Emission Inventory Development and Reporting System)

tgczna skuteczno$¢ odpylania 0 %

Lp Frakcja od Frakcja do Udziat frakcjiw | Frakcyjna skutecz- | Udziat frakcji w
um um unoszonym pyle % | no$¢ odpylania % |emitowanym pyle %
1 0 25 100 0 100,000
25 10 0 0 0,000

Wzory do obliczenia ilosci spalin ze spalania gazu

Pochodnia awaryjna

A=1,16

il
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VCO,; = CO;’ + CO" + CHy + 2(CoHy' + CoHy' + CoHg') + 2xCyiH,/

VSOz = st'

VH0 = Hy" + 2(CHy' + CoHY') + CoHy' + 3CoHg™ + Zy/2C,H, + H,S'+ H,O

VO,min = (Hy' + CO’)/2 + 2CHy’ + 2,5C,Hy" + 3C,H," + 3,5C,Hg” + X(x+y/4)CH, '+ 1,6H,S" — Oy

Vpmin = VO,min/0,21

VN, =Ny’ + 0,79AVpmin

VO, = 0,21(x-1)Vpmin

VSp =VCO, + VSO, + VH,0 + VN, + VO,

Udziaty sktadnikéw w spalinach m®/m®
Substancja | Zawart.%obj. | VCO2+ SO2 VH20 VOzmin Vpmin VN2 VO, Vsp
CH4 56,80 0,56800 1,13600 1,13600 5,40952 4,94682 0,17898 6,82979
N2 1,00 - - 0,00000 0,00000 0,01000 - 0,01000
CO2 38,20 0,38200 - 0,00000 0,00000 - - 0,38200
Ha 0,50 - 0,00495 0,00248 0,01179 0,01078 0,00039 0,01612
H2S 0,01 0,00005 0,00005 0,00008 0,00036 0,00033 0,00001 0,00044
H20 3,00 - 0,03000 0,00000 0,00000 - - 0,03000
02 0,50 - - -0,00500 -0,02381 -0,02177 -0,00079 -0,02256
Razem 100,00 0,95005 1,17100 1,13355 5,39786 4,94615 0,17859 7,24579

llos¢ spalin w warunkach umownych (suchych)= VCO, + VSO,+ VN, + VO, = 6,07479 m°/ m° gazu.
Po uwzglednieniu zawilzenia powietrza 0,012 kg/kg, ilos¢ spalin wilgotnych = 7,24579 m*/m°.

llo$¢ spalin ze spalania 821,3 m*h gazu = 5951 m*h, spalin suchych = 4989 m*h, O, = 2,94 %
Tk =1123,2-0,3* 8 =11204K

llos¢ goracych gazéw uchodzgcych z emitora :

Vg = Vn*Tk/273,15 = 5950,9 *1120,4 / 273,15 = 24408 m*h
Powierzchnia przekroju emitora:

F= n*d¥4 =3,1416 * 2%/4 = 3,142 m?

Predkos¢ gazéw u wylotu z emitora:

3,142 * 3600
Poréwnanie stezen w spalinach ze standardami emisyjnymi

Dla projektowanego zrédta emisji nie obowigzujg standardy emisyjne. Pochodnia gazowa nie stanowi zrodta
energetycznego spalania paliw (celem procesu spalania nie jest wytwarzanie energii).

1.6.1.4. Pozostale emisje zanieczyszczen do powietrza.
1. Emisja do powietrza w trakcie realizacji inwestycji.

Realizacja inwestycji moze powodowac tylko okresowg emisje pytu w trakcie pracy maszyn wyko-
nujgcych roboty ziemne, jak réwniez emisje zanieczyszczen do powietrza pochodzaca z silnikow
maszyn budowlanych i srodkdw transportu. Emisja ta bedzie miata jednak charakter niezorganizo-
wany i przejsciowy oraz ograniczony tylko do terenu inwestycji.
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2. Emisja odoréw

Proces technologiczny w bioelektrowni ELECTRA® bedzie w catosci hermetyczny.

Transport substratdw pomiedzy obiektami bioelektrowni (budynkiem mikronizera i zbiornikiem
przygotowania zasadniczego, a komorg fermentacyjng) bedzie odbywat sie podziemnymi rurocig-
gami i urzagdzeniami naziemnymi, charakterystycznymi dla uktadu z silosami.

Wszystkie obiekty kubaturowe (wymienione wczesniej zbiorniki, przygotowania zasadniczego oraz
komory fermentacyjne) bedg obiektami szczelnie zamknietymi (zbiornik biogazu jest szczelny z za-
tozenia). Budynek w ktérym odbywac sie bedzie produkcja nawozu bedzie miat (zapobiegawczo, w
zaleznosci od potrzeb) zamontowang instalacje do wytwarzania mikropodcisnienia.

Miejsca zagrozone ewentualng emisjg zanieczyszczen zapachowych wyposazone bedg w biologicz-
ne filtry antyodorowe, ktérych wsady filtracyjne wymieniane bedg co pét roku, a zanieczyszczone
wktady mogg by¢ unieszkodliwiane w komorach fermentacyjnych.

Proces technologiczny bedzie przebiegat w warunkach zgodnych z normami okreslajgcymi zalecany
poziom zanieczyszczenn zapachowych (aktualnie brak jest norm dopuszczalnych) oraz dopuszczal-
nych norm poziomu hatasu. Czes$¢ substratow zakiszana bedzie w silosach i rekawach foliowych lub
dowozona przez rolnikéw jako gotowa kiszonka.

Przygotowanie na terenie bioelektrowni kiszonek w silosach i rekawach foliowych nie bedzie sta-
nowito zrédta potencjalnej ucigzliwosci w zakresie emisji odoréw, poniewaz prawidtowo prowa-
dzone procesy kiszenia beda przebiegaty w warunkach fermentacji beztlenowej, nie stanowigce;j
Zzrodta takiej emisji. Warunkiem decydujgcym o prawidtowym przebiegu procesdw zakiszania w
warunkach beztlenowych i tym samym braku emisji odordw jest dobra izolacja warstw zewnetrz-
nych magazynowanej kiszonki od wptywoéw atmosferycznych (np. poprzez niezwtoczne przykrywa-
nie jej folig). Wazne jest rowniez odpowiednie przygotowanie silosow przed kolejnym napetnie-
niem oraz ich staranne oczyszczenie z pozostatosci starych kiszonek i innych zanieczyszczen (w tym
celu dno i Sciany silosu powinny by¢ sptukiwane myjka ciSnieniowg przed przyjeciem kolejnej partii
substratu). Podobne efekty uzyskuje sie poprzez zakiszanie surowca w rekawach foliowych, gdzie
procesy kiszenia przebiegajg praktycznie bez strat.

Warunki takie beda zagwarantowane w petni na terenie projektowane] bioelektrowni, poniewaz
stworzenie beztlenowych warunkéw w okresie fermentacji decyduje o uzyskaniu stabilnej kiszonki,
a tym samym dobrej jakosci substratu. Jednoczesnie, przestrzeganie w sposob rzetelny wymogow
technologicznych stwarza najbardziej korzystne warunki do szybkiego rozwoju bakterii kwasu mle-
kowego, co sprawia, ze drobnoustroje tlenowe nie rozwijajg sie wcale lub tylko sladowo.

Nie bedzie wiec zrdodta potencjalnej ucigzliwosci zapachowej poniewaz tylko obecnos$é tlenu mo-
gtaby prowadzi¢ do powstania takiej emisji. W warunkach statego dozoru procesu technologiczne-
go i przestrzegania obowigzujgcych w tym zakresie zalecen na terenie bioelektrowni jest to jednak
tylko sytuacja teoretyczna, ktérej prawdopodobieristwo wystgpienia jest minimalne.

3. Emisja metanu

Emisja metanu do powietrza nie wystgpi w normalnych warunkach eksploatacji instalacji.

Moze ona wystgpic tylko teoretycznie, jedynie w sytuacjach awaryjnych, w przypadku kiedy zawio-
da dwa pierwsze systemy zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia biogazu, to jest kiedy rezerwo-
wy agregat kogeneracyjny nie spali nadmiaru biogazu, lub kiedy nie zadziata (automatycznie) po-
chodnia gazowa, ktéra powinna spalaé¢ nadmiar biogazu.
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Tylko wtedy, jako ostateczne (i trzecie juz) zabezpieczenie zadziatajg zawory upustowe i wypuszcza
nadmiar biogazu do powietrza. Praktyka wykazuje jednak sporadycznos¢ takich sytuacji. Prawdo-
podobienstwo wystgpienia sytuacji awaryjnej, w ktérej moze dojs¢ do emisji metanu bedzie wiec
minimalne.

Na wypadek wystgpienia takiej awarii zastosowane beda trzystopniowe zabezpieczenia przed
wzrostem cisnienia:

1. Zbiorniki biogazu bedg miaty pojemnos¢ zwiekszong o ok. 10 %.

2. Zastosowana bedzie pochodnia gazu z zamknietg komorg spalania, uruchamiana (zapton
elektroniczny) przy okreslonym (awaryjnym) cisnieniu biogazu i wytgczana po jego obnize-
niu do zatozonego poziomu. Wiaczanie i wytgczanie pochodni bedzie wiec sterowane au-
tomatycznie. Przy spalaniu biogazu w tego typu pochodni gazowej efekt dla srodowiska (w
przypadku zanieczyszczern wprowadzanych do powietrza) jest taki sam, jak przy spalaniu w
agregacie kogeneracyjnym, czyli w trakcie normalnej pracy bioelektrowni.

3. Trzecim stopniem zabezpieczenia jest zadziatanie zaworu bezpieczenstwa, czyli zaworu upu-
stowego, po przekroczeniu w instalacji progu cisnienia awaryjnego ustalonego np. w wyso-
kosSci 25 mbar. Zawdr upustowy zadziata tylko wéweczas, jesli nie zadziata 1 i 2 stopien za-
bezpieczenia. Przy dobrej pracy pochodni, nie zadziata wiec nigdy.

Opisane powyzej sytuacje, opisane sg jako procedury rutynowe, stosowane w normalnej eksploa-
tacji i jak na razie wszedzie sie sprawdzajg. Wystgpienie teoretycznej sytuacji awaryjnej moze by¢
wiec rozumiane tylko jako rozszczelnienie jakiego$ przewodu lub np. ztaczy kotnierzowych.
Prawdopodobienstwo wystgpienia takiej sytuacji jest jednak minimalne z powodu prowadzenia
biogazu przewodami kwasoodpornymi az do miejsca jego odsiarczania (przewdd taki jest przewi-
dziany na odcinku, gdzie w biogazie jest jeszcze ok. 0,3 % H,S). Po odsiarczeniu stezenie H,S spada
do ilosci $ladowych i oczyszczony juz biogaz spalany jest w agregacie kogeneracyjnym.

Cisnienia biogazu sg bardzo niskie (rzedu kilkudziesieciu mbar), stad rozszczelnienie instalacji na
skutek cisnienia jest mato prawdopodobne. Rowniez prawdopodobienstwo rozszczelnienia komory
fermentacyjnej w czesci gazowej, umieszczonej na poziomie kilkunastu metréw jest tylko hipote-
tyczne. Jednak nawet taka sytuacja hipotetyczna, spowodowataby tylko wyciek metanu na duzej
wysokosci i jego szybkie rozproszenie (metan jako gaz jest duzo lzejszy od powietrza).

4. Emisja zanieczyszczen w trakcie operacji roztadunku, magazynowania i dozowania surowcéw
sypkich budynku produkcji nawozéw.

Z analizy procesu technologicznego produkcji nawozéw wynika, ze procesy powyzsze nie bedg zro-
dtem emisji do powietrza substancji lub energii.

Emisja pytu moze wystepowac tylko teoretycznie w trakcie takich operac;ji, jak: roztadunek surow-
cow sypkich ze srodkéw transportu oraz ich transport mechaniczny lub pneumatyczny. O wielkosci
tej emisji decyduje przede wszystkim: szczelno$¢ instalacji do produkcji nawozéw (rurociggow i
armatury), parametry procesu, wielko$¢ dostaw surowcow oraz czestotliwos¢ ich zatadunku i rozta-
dunku, szczelno$¢ instalacji do przetadunku surowcéw, jak rowniez warunki atmosferyczne (tempe-
ratura powietrza, predkos¢ wiatru, opady atmosferyczne). Zgodnie z opinig producentéw urzadzen,
w trakcie normalnej pracy instalacji do produkcji nawozéw nie powinna jednak wystgpié znaczgca
emisja zanieczyszczen do atmosfery.
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Z uwagi na to, ze roztadunek i transport surowcow sypkich bedzie prowadzony w szczelnych herme-
tycznych urzadzeniach, w zamknietym budynku produkcyjnym, jedynie w wyniku awarii ktéregos ze
zbiornikow i siloséw usytuowanych na zewnatrz budynku, moze teoretycznie dojs¢ do niewielkiej
emisji zanieczyszczen pylistych o zasiegu kilku metrow.

1.6.1.5. Emisja laczna z calego terenu przedsiewziecia.

Laczna emisja roczna

Nazwa zanieczyszczenia Emisja roczna
Mg
benzen 0,001172
tlenki azotu 8,94
dwutlenek siarki 1,552
pyt ogotem 0,2329
w tym pyt do 2,5 um 0,2301
w tym pyt do 10 ym 0,2316
tlenek wegla 2,687
weglowodory alifatyczne 0,0395
weglowodory aromatyczne 0,01185

1.6.2. Emisja halasu.
1.6.2.1. Zrédta hatasu w trakcie realizacji przedsiewziecia.

W trakcie realizacji planowanej inwestycji emitowany moze by¢, na terenie przedsiewziecia hatas
zwigzany z pracg maszyn na placu budowy oraz ruchem pojazdéw (Srodkéw transportu i maszyn
roboczych). Na poziom emisji tego hatasu bedzie miat wptyw czas przeznaczony na prowadzenie
niezbednych robét oraz réwnoczesnosc pracy wykorzystywanych maszyn i urzadzen.

Potencjalnymi emitorami hatasu w trakcie budowy beda: samochody ciezarowe do wywozu ziemi i
przywozu betonu, samochody dostawcze z materiatami budowlanymi, koparki, spycharki, genera-
tory pradu, sprezarki, szlifierki, elektronarzedzia itp.

Zaktada sie, ze w trakcie realizacji inwestycji na teren inwestycji bedzie przyjezdzato srednio okoto
10 samochoddw ciezarowych dziennie i tyle samo pojazdéw osobowych (od 1 do 3 pojazdéw w
ciggu godziny, w zaleznosci od pory dnia). llos¢ taka nie bedzie miata praktycznie zadnego wptywu
na aktualng czestotliwos¢ ruchu pojazdéw na okolicznych drogach dojazdowych na teren bioelek-
trowni (stanowi ona tylko utamek procenta tej czestotliwosci szacowanej na ok. 200 — 300 poj./h).
Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie terenu budowy w stosunku do catej powierzchni dziatek
inwestycyjnych oraz bezpieczng odlegtos¢ od najblizszej zabudowy mieszkalnej (> 0,5 km) — zaktada
sie, ze emisja hatasu w trakcie budowy (w tym emisja hatasu ze srodkéw transportu i maszyn robo-
czych) moze by¢ odczuwalna tylko dla ludzi pracujgcych bezposrednio na budowie.

W przypadku najblizszych obszaréw chronionych akustycznie (zabudowa mieszkalna) emitowany w
sposob okresowy hatas nie bedzie wiec ucigzliwy dla srodowiska i nie spowoduje wzrostu istnieja-
cego poziomu tta akustycznego na granicy tych obszardw.
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1.6.2.2. Zrédta emisji hatasu w trakcie eksploatacji przedsiewzigcia.

Podstawowym zrédtem hatasu, ktéry moze wystgpi¢ w trakcie eksploatacji przedsiewziecia beda
agregaty kogeneracyjne, zainstalowane w budynku sitowni.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi, przewiduje sie, ze obudowy agregatéw bedg wyciszone (roz-
wigzanie takie gwarantowane jest w agregatach Tedom Quanto D 580 SP Bio jako wariantowe wy-
posazenie fabryczne). Instalacja bedzie miata zamontowane na kanatach spalinowych dodatkowe
ttumiki, tak aby poziom hatasu na granicy zabudowy mieszkalnej nie przekraczat wartosci dopusz-
czalnych. Wg danych producenta poziom mocy akustycznej agregatu wynosi 81 dB — po zastosowa-
niu obudowy dzwiekochtonnej, a poziom mocy akustycznej na wylocie kanatu spalinowego — 82 dB
(po zastosowaniu standardowego ttumika). W przypadku pracy wszystkich agregatow wielkosci te
wynoszg odpowiednio 88 i 89 dB.

Kolejnymi zrédtem hatasu mogg by¢ mieszadta komér fermentacyjnych oraz pompy w pomieszcze-
niu technicznym pod komorami fermentacyjnymi. Poziom mocy akustycznej silnikdw mieszadet
fermentatoréw wynosi 65 dB. W przypadku pomp zainstalowanych w zamknietej komorze prze-
pompowni ZKF poziom mocy akustycznej (sumaryczny) nie powinien przekroczy¢ 85 dB.
Potencjalnym Zrédtem hatasu mogg byé réwniez chtodnie wentylatorowe (w przypadku konieczno-
Sci ich zastosowania), wyprowadzajgce nadmiar ciepta do atmosfery z agregatéw kogeneracyjnych.
Praca tych urzadzen moze mie¢ jednak tylko charakter awaryjny (zaktada sie, ze ciepto bedzie wy-
korzystywane do ogrzewania technologicznego oraz zagospodarowania w tzw. uktadzie ORC? do
produkcji dodatkowego pradu. Tylko awaria jednego lub obu uktadéw ORC moze spowodowa¢ ko-
niecznos¢ uruchomienia chtodni. W takim przypadku urzadzenia te beda jednak pracowaty na po-
ziomie 10 — 20 % swojej mocy, a ich poziom mocy akustycznej nie bedzie przekraczat 80 dB.
Dodatkowym Zrédtem hatasu moze by¢ réwniez pochodnia gazowa, pracujgca jednak tylko w wa-
runkach awaryjnych (jako Il stopien zabezpieczenia instalacji biogazu).

W projektowanej bioelektrowni zastosowana bedzie pochodnia z zamknietg komorg spalania (tzw.
pochodnia gazu procesowego z ukrytym ptomieniem), o zmniejszonej emisji hatasu w stosunku do
rozwigzan konwencjonalnych (z otwartym ptomieniem). Poziom mocy akustycznej zainstalowanej
pochodni gazowej, w trakcie jej normalnej (typowej) pracy nie powinien przekroczy¢ 82 dB (w za-
leznosci od wydajnosci pochodni, przy zatozeniu pracy pochodni ze $rednig mocg cieplng w wyso-
kosci ok. 50 % mocy nominalnej).

W celu dotrzymania odpowiednich parametréw mikroklimatu w budynku produkcji nawozéw zain-
stalowane mogg by¢ rdwniez rdwniez zainstalowane dwa wentylatory dachowe o wydajnosci 3600
m>/h kazdy (wentylacja wywiewna hali poprzez uktad filtréw biologicznych, brak zanieczyszczer),
ktorych maksymalny poziom mocy akustycznej wynosi 73 dB. Dodatkowe Zzrédto hatasu moze sta-
nowi¢ centrala wentylacyjna z nagrzewnicg wodng (Zzrédto wewnetrzne instalowane tylko w przy-
padku koniecznosci zastosowania nawiewu mechanicznego w miejsce grawitacyjnego). Zastosowa-
nie tego urzadzenia nie spowoduje jednak przekroczenia dopuszczalnego poziomu granicznego w
hali (85 dB), tgcznie z pozostatymi urzgdzeniami technologicznymi, wchodzacymi w skfad linii do
produkcji nawozéw. Urzadzenia znajdujgce sie w budynku do produkcji nawozdéw oraz instalacje do
konfekcjonowania tych nawozéw (wentylatory, pompy, sprezarki, dekantery, granulatory, podajniki
i inne urzadzenia technologiczne zlokalizowane w liniach produkcyjnych) sg z zatozenia cichobiezne

2 Qrganic Rankine Cycle - technologia produkcji energii elektrycznej, polegajaca na zasilaniu turbozespotu w zamknigtym obiegu, w ktérym, w odréznieniu od
powszechnie stosowanego w elektrowniach obiegu parowego, jako medium energetyczne wykorzystywane sg np. pary oleju silikonowego. Pary oleju silikonowego
wytworzone w parowniku napedzajg turbine o konstrukcji znacznie prostszej od profesjonalnej turbiny parowej. Jest to medium konserwujace, nieerozyjne i
niestanowigce zadnego zagrozenia mechanicznego dla fopat turbiny (www.rynekinstalacyjny.pl)
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i nie bedg powodowaty zwiekszonego natezenia hatasu, tym bardziej, ze bedg znajdowaty sie w
zamknietym budynku. Maksymalny poziom mocy akustycznej tych urzadzern nie powinien wiec
przekroczy¢ wielkos$ci dopuszczalnej na stanowiskach pracy - 85 dB.

Okresowe 7Zrddto hatasu na terenie bioelektrowni moze rowniez stanowié transport samochodowy
dowozgcy surowce i odbierajgcy nawozy w postaci granulatu. Po uruchomieniu bioelektrowni ruch
pojazddw bedzie jednak niewielki i bedzie sie odbywat z czestotliwoscig Srednio ok. 20 pojazdéw
na dobe (maksymalnie 3 pojazdy w ciggu godziny). W liczbie tej zawarto réwniez pojazdy dowozgce
substrat i pozostate surowce (rowniez sypkie do produkcji nawozéw) oraz pojazdy odbierajgce go-
towy produkt w postaci nawozéw, jak rdwniez ewentualne pojazdy klientéw.

Zgodnie z obowigzujgcg metodyka obliczen - réwnowazny poziom dzwieku w normatywnym czasie
ekspozycji wynosi:

L, = IOIOg%(tiIOO’M"' 2,10 ) [aB(4)]

Lai - poziom dzwieku [dB(A)] w czasie t; [h]

T - faczny czas odniesienia [h], T=8 h

t; - czas trwania hatasu w normatywnym przedziale czasu odniesienia [h]

tp - czas przerwy w emisji hatasu [h]

Lap - poziom dzwieku w przerwie dziatania zrédfa [h] — poziom tta akustycznego

Zaktady sie, ze obiekty produkcyjne (t.j. odsiarczalnia, budynek mikrooczyszczalni, budynek pro-
dukcji nawozdéw i warsztat mechaniczny) zostang wykonane w technologii ptyt warstwowych, kto-
rych izolacyjnos¢ akustyczna wynosi, dla ptyt warstwowych, sciennych Ry = 28 dB, a dla ptyt war-
stwowych dachowych R, = 30 dB.

Przyjeto wstepnie, ze w halach zostang zastosowane okna tworzywowe, jednoramowe szklone szy-
bg zespolong, ktdrych izolacyjnos¢ akustyczna jest identyczna, jak ptyt warstwowych Ruukki i wy-
nosi Ra = 28 dB. Przyjeto réwniez, ze Sciany pomieszczen technicznych i przepompowni zostang
wykonane z betonu komdrkowego (Ra = 43 dB), strop rdwniez (Ra = 31 dB).

Z tego samego materiatu wykonane bedg réwniez sciany budynku technicznego (sitowni), przy
czym uwzgledniono 40 % udziat okien j.w. stad $rednia izolacyjnos$¢ akustyczna $cian wynosi Ry = 37
dB, a stropu tak samo jak poprzednio, czyli Ra = 31 dB.

Zaktada sie, ze maksymalny, réwnowazny poziom dzwieku wewnatrz hal produkcyjnych (za wyjat-
kiem sitowni) nie powinien przekroczy¢ dopuszczalnej normy hatasu na stanowiskach pracy wyno-
szacej L = 85 dB (A)?*, przy zatozeniu, ze hatas w tej wysokosci emitowany bedzie w sposdb ciggty
t.j. przez 8 h w ciggu dnia roboczego.

Réwnowazny poziom mocy akustycznej dla Srodkdéw transportu operujacych w granicach przed-
siewziecia mozna oszacowaé na podstawie instrukcji 311 ITB 2, Zaktadajgc przypadek graniczny,
kiedy hatas jest emitowany przez 8 godzin na dobe, poziom mocy akustycznej, uwzgledniajgcy ope-
racje jednostkowe startu, hamowania i manewrowania pojazdéw po terenie dla pojazdéw "ciez-
kich" wynosi La; = 86,5 dB(A), a dla pojazdéw lekkich — 82,0 dB(A). Uwzgledniajac $redni udziat po-
jazdéw ciezkich — ok. 70 % i pozostatych pojazdéw — 30 %, rownowazny poziom dZzwieku w norma-
tywnym czasie ekspozycji w ciggu dnia (8 h) wynosi:

21 Za wyjatkiem hal, gdzie zainstalowane beda agregaty kogeneracyjne.
22 Metody prognozowania hatasu emitowanego z obszaréw duzych zrédet powierzchniowych — Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991, Inst.311 ITB
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L, = 1010g$ (0,7 *240%10%"%%° +0,3%240%10%"%° + 240 * 100’1*5°)= 82,6 dB(A)

Ekwiwalentny poziom hatasu dla sSrodkéw transportu:

dzien noc
poziom mocy akustycznej zrédfa hatasu [dB] 82,6 0
Sredni czas przejazdu dla jednego pojazdu [h] 0,333 1,000
liczba pojazdéw w ciggu godziny [poj./h] 3 1
normatywny czas odniesienia [h] 8 1
czas trwania hatasu [h] 8 1
tto akustyczne [dB] 50 40
czas przerwy w normat. czasie odniesienia [h] 0 0
poziom rownowazny (ekwiwalentny) [dB] 82,60 0,00
Zrédta ruchome - poziomy elementarne:
poziom rownowazny (ekwiwalentny) [dB] 82,60 0,00
liczba punktéw (emitoréw zastepczych) 11 11
poziom jednostkowy (elementarny) [dB] 72,19 0,00

1.6.3. Emisja sciekow.
1.6.3.1. Gospodarka wodna i Scieki poprodukcyjne.

Woda na potrzeby bioelektrowni dostarczana bedzie z przebiegajgcego nieopodal (wzdtuz gtéwnej
drogi) gminnego wodociggu. Zgodnie z WZTE, dla potrzeb technologicznych rozwazane jest w przy-
sztosci (w ramach osobnego przedsiewziecia) wykonanie odwiertu wtasnej studni (wg wskazan geo-
logicznych woda znajduje sie na gtebokosci okoto 8 m — wymaga to jednak potwierdzenia dalszymi
badaniami). W przypadku wystgpienia korzystnych warunkéw poboru wody pozwoli to na unieza-
leznienie bioelektrowni od dostawcow zewnetrznych.

Technologia bioelektrowni ELECTRA®, zaproponowana przez firme EKOENERGIA, przewiduje jednak
wykorzystanie wody w systemie zamknietym, z ewentualnym dopetnieniem instalacji.

W celu bezpiecznej gospodarki wodg, nalezy po etapie odwirowania (prasowania) osadu pofer-
mentacyjnego odciek skierowa¢ do zbiornika, z ktérego w pierwszej kolejnosci cze$é ptynu kiero-
wana bedzie do ponownego wykorzystania w komorach przygotowawczych, a cze$é do oczyszczalni
Sciekéw. Taka konfiguracja technologii, pozwala na instalacje oczyszczalni o mniejszym przeptywie a
tym samym o mniejszych gabarytach i tanszej.

Catkowita, dobowa ilos¢ wody potrzebnej do uwodnienia biomasy wynosi 231,76 m¥d. Oznacza to,
ze w ciggu godziny do obiegu wprowadzonych powinno by¢ 231,76 m® : 24 godz. = 9,66 m*® wody.
Sucha masa zawarta w ,,pofermencie” zostanie zagospodarowana do produkcji nawozdw.
Pozostatos¢ z procesu dekantacji na wirdwkach, tak zwany filtrat” (odciek) bedzie kierowany na
mikrooczyszczalnie. Biorgc pod uwage, ze w przewidzianym doborze substratéw dla "higienizacji"
wody nalezy wymienia¢ okoto 10 % jej objetosci, catkowita ilos¢ wody przeznaczona do wymiany w
ciggu godziny wynosi: 10 % z 9,66 m3 = 0,97 m¥h. Z rezerwg (10%) mozna wiec przewidzie¢ oczysz-
czalnie o wydajnosci: 0,97 m3 + 10 % = ok. 1,1 m¥h (ok. 26,4 m*/d).
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Jako element zapewniajgcy prawidtowq prace instalacji przewidziany jest rowniez zbiornik buforo-
wy wody. Zbiornik ten powinien zabezpieczaé¢ 1/3 dobowego przeptywu wody bioelektrowni , za-
tem jego pojemnos$¢ powinna wynosi¢: 231,76 m3 x 33,3% = 77,25m3 + 10% = ok. 85 m3.
Odwodniony fermentat (po przejsciu przez wirdwki - dekanter) nie bedzie magazynowany na tere-
nie bioelektrowni, tylko bezposrednio rurociggiem dozowany do granulatorow (element instalacji
do produkcji nawozéw).

W przypadku wody zuzywanej do celéw produkcyjnych, docelowo przewiduje sie catkowitg recyr-
kulacje roztworu do proceséw technologicznych w bioelektrowni, po przeprowadzeniu dodatkowej
filtracji w instalacji odwréconej osmozy, co pozwoli na beziciekowa produkcje. Zrédtem wody w
procesach fermentacji i produkcji nawozu bedzie wiec woda wodociggowa, zuzywana gtownie do
rozruchu proceséw w instalacji lub odciek (filtrat) po oczyszczeniu w stacji uzdatniania. Docelowo,
podstawowym zrédtem wody w procesie technologicznym bedzie tylko oczyszczony odciek (filtrat).
Nadmiar recyrkulowanej wody moze byé wykorzystany do mycia i czyszczenia urzadzen produkcyj-
nych oraz do celéw porzadkowych, wobec czego nie przewiduje sie w tym celu statego zapotrze-
bowania na wode z wtasnego ujecia. Przewiduje sie réwniez mozliwos¢ wykorzystania recyrkulo-
wanej wody do celdw przeciwpozarowych.

Zabezpieczenie srodowiska gruntowo-wodnego przed ewentualnymi, niekontrolowanymi odcieka-
mi z kiszonek (niekontrolowang emisjg do srodowiska gruntowo-wodnego) w miejscu ich roztadun-
ku bedzie stanowita szczelna posadzka, sktadajgca sie np. z kilku warstw izolacji oraz (jako ostatniej
warstwy) - wodoodpornego betonu pokrytego szczelng i trwatg warstwg wylewang z zywic epoksy-
dowych, chemoodpornych.

Posadzki wyposazone bedg w system odprowadzania odciekéw i wykonane z lekkim spadem, w
celu skierowania zbieranych odciekdéw z hali do komor fermentacyjnych.

Do zasilania wody obiegowej mogg by¢ wykorzystane réwniez wody opadowe (podczyszczone w
separatorach koalescencyjnych, jak réwniez wody opadowe umownie ,czyste” zbierane z dachdéw
budynkow).

Z planowanej bioelektrowni mozna (w zaleznosci od potrzeb) odprowadzi¢ ewentualng nadproduk-
cje oczyszczonej w mikrooczyszczalni wody nadosadowej do odlegtego o okoto 100 m rowu melio-
racyjnego bedgcego doptywem rzeczki Wieprzec. Mikrooczyszczalnia skonstruowana bedzie na
bazie technologii odwrdconej osmozy, co pozwoli na uzyskanie odcieku o klasie jakosci nie gorszej
niz 11/l (stan dobry lub bardzo dobry)®. W sytuacji ulokowania na wylocie kompletnej stacji uzdat-
niania wody, istnieje wiec mozliwos¢ uzyskania wody zdatnej do picia, nawet gdyby jednym z sub-
stratow byta gnojowica czy tez gnojowka.

Odwrécona osmoza jest to wymuszona dyfuzja rozpuszczalnika przez btone potprzepuszczalng roz-
dzielajaca dwa roztwory o réznym stezeniu®®. Proces taki przebiega od roztworu o wyzszym steze-
niu substancji rozpuszczonej do roztworu o stezeniu nizszym. W efekcie tego nastepuje zwiekszenie
réznicy stezen obu roztwordw. Odwrdcona osmoza (w odréznieniu od osmozy spontanicznej), musi
zosta¢ wywotana przytozeniem do membrany cisnienia o wiekszej wartosci i skierowanego prze-
ciwnie niz ci$nienie osmotyczne (naturalnie wystepujgce w uktadzie). Metoda odwrdconej osmozy
stosowana jest miedzy innymi do odsalania wody morskiej oraz oczyszczania i zatezania $Sciekow
przemystowych (szczegélnie pochodzacych z przemystu spozywczego, papierniczego i galwaniczne-

2 Wg klasyfikacji przyjetej w Ramowej Dyrektywie Wodnej. Bardzo dobry stan wod (klasa 1) oznacza, ze elementy biologiczne majg majg charakter naturalny,
niezakiocony lub nieznacznie zakiocony, a elementy fizyczno-chemiczne i hydromorfologiczne nie wykazuja wptywu cztowieka lub wykazujg niewielki wptyw. W
przypadku zanieczyszczeh syntetycznych oznacza to, ze ich poziom powinien by¢ niewykrywalny lub bliski zeru. Struktura biocenoz, dynamika ewentualnych
zakwitéw i chemizm wéd powinny odpowiada¢ warunkom naturalnym, w zalezno$ci od typu cieku lub zbiornika. Dobry stan wéd (klasa Il) oznacza, ze wystepujg,
jedynie niewielkie odchylenia od charakteru naturalnego.

2 zrddto: Wikipedia
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go), poniewaz pozwala na odzyskanie wody oraz cennych substancji zawartych w Sciekach. Zaleta
tej metody jest rowniez stosunkowo mate zuzycie energii, poniewaz proces zachodzi bez przemiany
fazowej.

Zastosowana w bioelektrowni w Skarbimierzu konfiguracja oczyszczania ewentualnego zrzutu wody
nadosadowej (co moze mie¢ miejsce wytgcznie w przypadku zagrozenia przekroczenia progu azo-
towego w komorze fermentacyjnej) jest najbardziej optymalna z punktu widzenia uzyskanego efek-
tu srodowiskowego poniewaz pozwala na odzyskanie z filtréw oczyszczalni koncentratu retentatu,
bogatego w materiat organiczny i azot oraz wykorzystanie ich przy produkcji granulowanego sub-
stytutu nawozu organicznego. Rozwigzanie to jest nowatorskim spojrzeniem na zachodzgce w bioe-
lektrowni procesy biotechnologiczne, z jednoczesnym zastosowaniem optymalnych rozwigzan nie-
pozadanych zaburzen zaktadanego rytmu procesowego.

1.6.3.2. Scieki bytowo-socjalne.

Na podstawie wstepnych obliczer przewiduje sie powstawanie maksymalnie ok. 1 m3/dobe Scie-
kéw bytowo-socjalnych, przy zatozeniu, ze ilos¢ uzytkownikéw instalacji wod.-kan. (pracownicy,
goscie, inni) nie bedzie przekraczata w ciggu doby 10 oséb (w tym zatrudnieni w bioelektrowni ok.
6 — 7 0sob). Zaktada sie wstepnie, ze Scieki te bedg kierowane wewnetrzng kanalizacjg sanitarng do
zbiornika bezodptywowego i wywozone sukcesywnie przez uprawnione firmy. W trakcie budowy,
na terenie bioelektrowni zostanie umieszczonych kilka kabin sanitarnych typu TOI — TOl.

1.6.3.3. Scieki opadowe

Zaktada sie, ze Scieki opadowe z infrastruktury drogowej, parkingéw, placow manewrowych, miejsc
roztadunku i zatadunku surowcéw oraz wyprodukowanych nawozéw, po unieszkodliwieniu np. w
separatorach koalescencyjnych mogga by¢ wykorzystywane docelowo do uzupetnienia zamknietych
obiegdéw wody przeznaczonej do celdw produkcyjnych.

Wody z dachéw (traktowane umownie jako ,czyste”) nie wymagajg podczyszczenia i mogg by¢
wprowadzane bezposrednio do w/w obiegdw wody w bioelektrowni lub wykorzystywane do in-
nych celéw (np. pielegnacji zieleni). Nadmiar tych wéd moze byé réwniez gromadzony w osobnym
zbiorniku, wykorzystywanym jako zbiornik przeciwpozarowy (do tego celu moze by¢ réwniez wyko-
rzystany zbiornik buforowy).

llos¢ sciekdw opadowych zalezy od natezenia opaddw, czasu ich trwania, wielkosci zlewni sieci ka-
nalizacyjnej i jej szczelnosci. Scieki powyzsze mogg zawieraé gtéwnie zanieczyszczenia wymywane z
powierzchni terendw utwardzonych t.j. place manewrowe i drogi oraz z powierzchni dachow.

W normalnych warunkach eksploatacyjnych scieki te nie zawierajg substancji chemicznych.

Gtowne rodzaje zanieczyszczen w tego typu Sciekach stanowig zawiesiny mineralne (ok. 60 — 62 %),
zawiesiny organiczne - ok. 38 % (w tym podatne na rozktad biologiczny) oraz substancje ropopo-
chodne wymywane z powierzchni drég dojazdowych i placéw manewrowych.

Maksymalna zawarto$¢ zawiesin moze wynosi¢ do 443 g/m* — w przypadku sptywu z dachéw, 561 —
3236 g/m> — w przypadku sptywu z ulic (w zaleznosci od rodzaju nawierzchni) i 1500 g/m> — dla
wad roztopowych. Scieki takie moga réwniez zawiera¢ chlorki (ok. 13 — 30 g ClI/m?).

Szacunkowe wyliczenie ilosci wéd opadowych z catego terenu zamieszczono ponize;j.

Dla okreslenia orientacyjnego sptywu wdd deszczowych w sieci kanatdw mozna przyjgé natezenie
deszczu miarodajnego wg wzoru Btaszczyka:
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[I/s*ha]

6,673/Hc
t0,67

- deszcz pojawiajacy sie raz w roku o prawdopodobienistwie p = 100 %

t - czas trwania deszczu miarodajnego
H - $redniroczny opad z wielolecia

Odptywy wéd deszczowych obliczono ze wzoru :

Q=F*W*¢d*q [I/s]

Fireds - powierzchnia zlewni [ha] - zredukowana
W - wspodtczynnik sptywu dla danego rodzaju powierzchni
¢ - wspodtczynnik opdznienia zalezny od dtugosci kanatu

Wspodtczynniki sptywu powierzchni czgstkowych:

Y=0,9 - dachy
¥v=0,8 - drogi i nawierzchnie utwardzone
v=0,1 - pozostate (zielen itp.)

W obliczeniach przyjeto srednio W = 0,45

llos¢ sciekéw deszczowych:

H 600 mm F 1 ha
C 2 rok

15 min

6,673 H?¢c

q 97,41 I/sha qu [//s*ha]
¢ 1,38 F
U] 0,45
Q 60,49 |/s Q=F*W*g¢*q

1.6.4. Emisja odpadoéw.
1.6.4.1. Etap realizacji.

Przewiduje sie, ze w czasie budowy mogg powstawacé ponizsze rodzaje i iloSci odpadow:

Nazwa odpadu Kod llos¢ [Mg]
Opakowania z papieru i tektury 150101 1,0
Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 0,5
Opakowania z drewna 1501 03 2,0
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Opakowania z metali 150104 1,0
Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontow 170101 50
Zelazo i stal 17 04 05 2,0
Mieszaniny metali 17 04 07 0,2
Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1704 11 0,1
Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 170504 3000
Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymie-

nionew 170901,170902i 17 09 03 170904 100

Podane wyzej rodzaje i ilosci odpaddw s3g szacunkowe i bedg weryfikowane na etapie realizacji
przedsiewziecia.

1.6.4.2. Etap eksploatacji.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia mogg by¢ wytwarzane takie odpady jak opakowania z two-
rzyw sztucznych (15 01 02) — w ilosci ok. 1,5 Mg/rok, opakowania z metali (15 01 04) — w ilosci ok.
1 Mg/rok, zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 (16 02 14) - chodzi o
zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne — w ilosci ok. 0,1 Mg/rok oraz niesegregowane odpa-
dy podobne do komunalnych (20 03 01), nie podlegajgce ewidencji (w ilosci wynikajgcej tylko z
wielkosci zatrudnienia). Wielkosci te bedg weryfikowane na etapie eksploatacji instalacji.
Gospodarka odpadami na terenie bioelektrowni bedzie prowadzona zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, wynikajgcymi z obowigzujgcej ustawy o odpadach i ustawy Prawo ochrony srodowiska.
Wszelkie odpady, ktére powstang podlega¢ bedg selektywnej ewidencji iloSciowej i jakosciowej,
zgodnie z obowigzujacymi w zaktadzie procedurami.

Zastosowane w projektowane] instalacji nowoczesne technologie bezodpadowe nie przewidujg
emisji odpadow bezposrednio zwigzanych z pracg instalacji oraz gromadzenia, jako odpad na tere-
nie bioelektrowni przefermentowanej biomasy (osadu), ktéry bedzie transportowany na biezgco,
bezposrednio z komdr fermentacyjnych do budynku produkcji nawozéw i tam przerabiany bezod-
padowo na zgranulowany nawdz organiczny.

W trakcie konserwacji urzagdzen technologicznych bioelektrowni mogg sie pojawi¢ odpady zuzytych
materiatéw eksploatacyjnych t.j. zuzyte oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe; oleje i ciecze,
zuzyte filtry olejowe (powstajgce w trakcie napraw i konserwacji silnikéw gazowych agregatéw ko-
generacyjnych oraz uktadéw chtodzenia tych silnikéw). Ponadto, mogg powstawaé takie odpady,
jak: zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne (Swietlowki, sprzet elektroniczny, zuzyte czesci
aparatury diagnostycznej, tonery do drukarek i baterie alkaliczne), odpady powstajgce w trakcie
konserwacji i porzagdkowania terenu (zuzyte ubrania ochronne, zaolejone szmaty, Scierki i reczniki
papierowe), roznego rodzaju odpady opakowaniowe (w wiekszosci zmieszane) oraz odpady komu-
nalne wytwarzane przez pracownikdw bioelektrowni.

Czes¢ z w/w grup odpadow bedzie wytwarzana wytgcznie w trakcie prac serwisowych, przez firmy
specjalistyczne, z ktérymi bioelektrownia bedzie miata podpisane umowy dtugoterminowe (bioe-
lektrownia nie bedzie w takim przypadku wytwodrcg tych odpadéw).

Ze wzgledu na niewielkie ilosci odpaddw, przyjeto, ze bedg one gromadzone bezposrednio w ha-
lach, w oznakowanych, zamykanych i szczelnych pojemnikach. W przypadku odpaddw zaliczanych
do niebezpiecznych przewiduje sie ich dodatkowe zabezpieczenie poprzez gromadzenie odpadow
tylko w szczelnych pojemnikach, ustawionych w zamknietych pomieszczeniach budynkéw.

il Pracownia Projektowa Ochrony Srodowiska mgr inz. Andrzej Zazula, 50-012 Wroctaw ul. Kosciuszki 44/7 12-12-2014

ﬁﬂ tel.ffax (071) 794 54 54 tel. kom. 602 365532  e-mail : eko@eko.wroclaw.pl ~ www.eko.wroclaw.pl



mailto:biuro@termo-klima.pl
mailto:eko@eko.wroclaw.pl
http://www.eko.wroclaw.pl

Raport o oddziatywaniu na $rodowisko przedsiewzigcia ,Budowa Bioelektrowni Skarbimierz o mocy elektrycznej do 2,4 MW"
Proventa ECO Skarbimierz Sp z 0.0., 40-749 Katowice ul. Tartaczna 12, tel. +48 32 353 21 20, fax: +48 32 202 53 87, e-mail: biuro@termo-klima.pl 61

Odpady zaliczane do komunalnych gromadzone bedg na zewnatrz hali, w odpowiednich pojemni-
kach (dostarczonych przez odbiorce odpadéw), ustawionych w przeznaczonym tylko do tego celu,
zadaszonym boksie na odpady komunalne.

Wszystkie odpady powstajgce na terenie bioelektrowni bedg odbierane tylko przez specjalistyczne
firmy i przekazywane tg drogg do odzysku lub unieszkodliwienia, w ramach umow zawartych na ich
odbiér lub uméw zawieranych z firmami zajmujgcymi sie serwisowaniem poszczegélnych urzadzen
i linii technologicznych oraz oswietlenia.

Projektowane przedsiewziecie nie bedzie wiec stanowito niebezpiecznej ucigzliwosci dla sSrodowi-
ska z punktu widzenia prowadzonej gospodarki odpadowe;.

2. OPIS ELEMENTOW PRZYRODNICZYCH SRODOWISKA OBJETYCH ZAKRESEM
PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA.

2.1. Warunki terenowe.

W opisie warunkéw terenowych w rejonie lokalizacji przedsiewziecia wykorzystano miedzy innymi
nastepujgce materiaty Zzrédtowe:

[1] Opinia geotechniczna opracowana przez mgr inz. Konrada Sobola w lutym 2014 r. (firma GEO-
LOGIA Konrad Sobol ul. Tatrzanska 34, 43-300 Bielsko-Biata) na zlecenie firmy TERMO-KLIMA
MK, Spdtka z 0.0., Spdétka Komandytowa, ul. Tartaczna 12, 40-749 Katowice.

[2] Plan Gospodarki Odpadami Gminy Skarbimierz opracowany przez mgr inz. Michat Konczyto i
Ryszard Kolbusz — inspektor UG Skarbimierz

[3] Program Ochrony Srodowiska dla m. Brzeg, opracowany przez Zespét ATMOTERM — EKOURBIS
Sp. z 0.0. w Czestochowie, aktualizacja POS zespét ALBEKO w Opolu.

[4] Zmiana studium uwarunkowan i kierunkdow zagospodarowania przestrzennego Gminy Skarbi-
mierz, REGIOPLAN Sp. z 0.0., Wroctaw luty 2010.

[5] W. Mizerski ,Geologia Polski dla geograféw”, PWN Warszawa 2002.

[6] J. Kondracki,Geografia regionalna Polski”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

2.1.1. Morfologia terenu.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne [1] dokonanym przez J. Kondrackiego
(1998) i zmodyfikowanym przez Andrzeja Richlinga (2002) badany obszar zlokalizowany jest w ob-
rebie: prowincji: Nizina Srodkowoeuropejska (31); podprowincji: Niziny Srodkowopolskie (318);
makroregionu: Nizina Slaska (318.5), mezoregionu: Réwnina Wroctawska (318.53) oraz mikroregio-
nu Réwnina Grodkowska. Réwnina Grodkowska to mikroregion obejmujgcy potudniowo-wschodnig
cze$¢ Rowniny Wroctawskiej, miedzy rzekg Otawa, Odrg, a Nysg Ktodzka (wysoczyzna morenowa;
kemy; urodzajne gleby; rolnictwo; miasta na terenie krainy geograficznej: Brzeg, Grodkéw, Lewin
Brzeski, Strzelin, Wiqzc')w)ZS. Granicg Réwniny Grodkowskiej i Pradoliny Wroctawskiej jest wyrazna
krawedZ morfologiczna, ktérg na terenie Brzegu wyznacza w przyblizeniu poziomica 140 m%.

Czes¢ lewobrzezna Odry (obejmujgca réwniez Skarbimierz) charakteryzuje sie lepszymi glebami,
gestszym osadnictwem i mniejszym zalesieniem (lasy stanowig tylko okoto 4 % powierzchni).

25 www.wikipedia.org/wiki/Réwnina_Grodkowska
% www.pkulczycki.wodip.opole.pl/konkurs/geografia.htm
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Dominujg tutaj krajobrazy rolnicze. Réwnina Grodkowska to obszar wysoczyzny morenowej.
Zbudowana jest ona z glin morenowych zlodowacenia poftudniowopolskiego i sSrodkowopolskiego
(stadiat Odry). Podczas zlodowacenia battyckiego panowat tu klimat subpolarny (charakterystyczny
dla dzisiejszej tundry) w warunkach ktdrego zachodzity intensywne procesy niszczgce. Dlatego dzi$
na Réwninie Grodkowskiej przewaza monotonny, réwninny krajobraz z niewielkimi wzniesieniami.

2.1.2. Budowa geologiczna.

Badania geologiczne na terenie przedsiewziecia przeprowadzono w latach 2013 — 2014 [1] (ponizej
przedstawiono lokalizacje otworéw geologicznych).

Rl |

R

Na podstawie wykonanych na terenie dziatki prac i badan terenowych, laboratoryjnych oraz kame-
ralnych (Opinie geotechniczne wykonane w sierpniu 2013 r. oraz w lutym 2014 r. przez firme GEO-
LOGIA Konrad Sobol z Bielska-Biatej) stwierdzono w podfozu dokumentowanego terenu wystepo-
wanie utwordw antropogenicznych w postaci nasypéw nieodpowiadajgcych wymaganiom budow-
lanym (w sktad, ktérych wchodzg glina, gruz, cegty, pospotki, piaski grube) oraz utworéw czwarto-
rzedowych (w postaci glin piaszczystych zwieztych, glin pylastych zwieztych, pytdw przewarstwio-
nych gling pylasta, piaskdw srednich, piaskdw grubych, zwiréw i pospétek).
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Starsze podfoze dokumentowanego terenu budujg utwory wieku trzeciorzedowego reprezentowa-
ne przez miocenskie ity, mutki i piaski nalezgce do serii poznanskiej (Neogen). Podtoze to przykryte
jest utworami czwartorzedowymi wyksztatconymi w postaci piaskow, zwirow i mutkdw wodnolo-
dowcowych zlodowacenia srodkowo-polskiego (Plejstocen).

W podtozu terenu badari biora udziat utwory nalezace do grupy: 'N; - ity, mutki i piaski serii po-
znanskiej (Neogen) oraz fggz - piaski, zwiry i mutki wodnolodowcowe zlodowacenia $rodkowo-
polskiego (Plejstocen).

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych dokonano
klasyfikacji gruntdw i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.

Biorgc pod uwage zrdéznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wtasnosci grun-
téw, wydzielono w podtozu sze$é¢ warstw geotechnicznych oraz przedstawiono charakterystyke
gruntéw i parametry fizyko-mechaniczne.

Ponizej zamieszczono szczegdtowy opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych [1]:

e Warstwa nr | — nasypy nieodpowiadajgce wymaganiom budowlanym w skfad, ktérych
wchodzg gliny, gruz, cegly, pospdiki, piaski i kamienie. Sg to nasypy luzne, nie mogg stano-
wi¢ podtoza budowlanego. Grunty te naleza do IV kategorii urabialnosci gruntu®’.

e Warstwa nr Il — gliny, gliny piaszczyste zwiezte, gliny pylaste z pojedynczymi zwirami, gliny
pylaste, pyty. Jest to warstwa plastyczna o $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,28. S3 to
grunty wilgotne, $cisliwe, stwarzajgce mato korzystne warunki geotechniczne. Grunty te na-
lezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

e Warstwa nr lll — gliny piaszczyste zwiezte, gliny przewarstwione gling piaszczystg z pojedyn-
czymi zwirami, pyly przewarstwione gling pylasta. Jest to warstwa twardoplastyczna o sred-
nim stopniu plastycznosci I, = 0,19. Sg to grunty wilgotne, mato scisliwe, nos$ne. Stwarzaja
one korzystne warunki geotechniczne. Grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.

e Warstwa nr IV — gliny pylaste, pyly przewarstwione gling pylasta, gliny piaszczyste zwiezte z
pojedynczymi zwirami, gliny pylaste zwiezte. Jest to warstwa twardoplastyczna o srednim
stopniu plastycznosci I, = 0,06. Sg to grunty suche lub mato wilgotne, mato scisliwe, nosne.
Stwarzajg korzystne warunki geotechniczne. Grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci.

e Warstwa nr V — piaski drobne i Srednie. Jest to warstwa zageszczona o $rednim stopniu za-
geszczenia Ip = 0,70. Sg to grunty nawodnione, matoscisliwe, ktdre stwarzajg korzystne wa-
runki geotechniczne. Grunty te nalezg do IV kategorii urabialnosci gruntu.

e Warstwa nr VI — zwiry z piaskiem grubym oraz pospdtki. Jest to warstwa zageszczona o
$rednim stopniu zageszczenia Ip = 0,75. Sg to grunty nawodnione, matoscisliwe, ktére stwa-
rzajg korzystne warunki geotechniczne. Grunty te nalezg do IV kategorii urabialnosci gruntu.

27 \Wedtug PN-68/B-06050
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Zgodnie z opinig geotechniczng [1], powotujac sie na rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych wa-
runkédw posadowienia obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw Nr O, poz. 463) badany teren nalezy
zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych. Zgodnie z propozycjg autora opinii geotechnicznej -
projektowany obiekt zaliczony powinien by¢ do Ill kategorii geotechnicznej (o kategorii geotech-
nicznej catego obiektu zadecyduje ostatecznie projektant).

W opinii geotechnicznej [1] zaproponowano, aby dla projektowanych obiektéw zastosowac posa-
dowienie bezposrednie w obrebie jednorodnej warstwy geotechnicznej. Fundamenty powinny by¢
lokalizowane ponizej poziomu przymarzania gruntu, czyli ponizej gtebokosci 1,0 m p.p.t.
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Poniewaz w podtozu zalegajg grunty Srednio spoiste, tatwo wchtaniajgce wode (przy réwnocze-
snym drastycznym obnizeniu swoich parametrow geotechnicznych) - prowadzenie robdt ziemnych
zwigzanych z wykonaniem fundamentéw mozliwe jest w okresie suchym bez opadéw atmosferycz-
nych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na fakt, aby zrealizowane
wykopy fundamentowe nie byly zalewane przez wody opadowe i powierzchniowe i sgczenia. Nie
nalezy réwniez pozostawia¢ wykopdw fundamentowych na dtuzszy okres przed wykonaniem prac
zabezpieczajgcych. Bezposrednio po zakoriczeniu stanu zerowego obiekty powinny byé obsypane
gruntem rodzimym, zageszczanym warstwami do uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia
(Is > 0,98 jak w cytowanej dokumentacji).

2.1.3. Wody podziemne.

Zgodnie z opinig geotechniczng [1], w podtozu dokumentowanego terenu do gtebokosci 3,0 m
p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody w postaci ciggtego poziomu wodonosnego o zwierciadle
swobodnym, ktére ksztattuje sie na gtebokosci od 1,5 - 2,6 m p.p.t.. W okresach intensywnych opa-
déw oraz roztopdéw mogg wystgpi¢ w podfozu liczne srédwarstwowe sgczenia wody o zréznicowa-
nej intensywnosci, zwigzane z warstwami gruntéw spoistych.

Zgodnie z opracowaniem®® wody gruntowe wystepuja niemal na catym obszarze dawnego lotniska,
w warstwach i soczewkach piaszczystych zalegajgcych na glinach i wsréd glin zwatowych. Zasilane
sg opadami atmosferycznymi, charakteryzujg sie swobodnym zwierciadtem wody, ktére wystepuje
na gtebokosci od 1,0 — 3,0 m ppt.

Zgodnie z opracowaniem [3]* Na terenie powiatu brzeskiego wody sg pobierane gtdéwnie z utwo-
réw czwarto i trzeciorzedowych oraz gérnej kredy. Na terenie miasta Brzeg i w rejonie Sarbimierza
wystepuja gtéwnie wody podziemne czwartorzedowe i trzeciorzedowe.

Wody podziemne czwartorzedowe wystepujg w obrebie doliny rzeki Odry, we fluwialnych piaskach
i zwirach. Poziom wodonosny zalega na gtebokosci 3 — 5 m p.p.t. (migzszos¢ warstwy wodonosnej
jest nieduza). Zbiornik wdéd podziemnych czwartorzedowych obejmuje pdétnocng czes¢ obszaru
miasta Brzeg i rozcigga sie pod terenem prawego brzegu Odry. Woda z tego poziomu zaliczona zo-
stata do klasy Ic (wdd bardzo nieznacznie zanieczyszczonych, nieznacznie odbiegajgcych od normy i
tatwych do uzdatniania).

Wody podziemne trzeciorzedowe wystepujg w trzech poziomach wodonos$nych i zalegajg w piasz-
czystych przewarstwieniach itow, wystepujacych w formie nieregularnych soczew piaskéw rézno-
ziarnistych, na gtebokosci 30 — 40 m, 50 - 60 m i 70 - 80 m p.p.t (lokalnie ponizej 100 m). Wody te
charakteryzujg sie srednig twardoscig, duza agresywnoscig wobec betonu, zawierajg ponadnorma-
tywne zawartosci zwigzkéw zelaza i czeSciowo manganu, lokalnie posiadajg zapach roslinny lub
siarkowodoru oraz niedobér fluoru. Pozostate sktadniki mieszczg sie w granicach normy dla wéd
przeznaczonych do picia, rowniez pod wzgledem bakteriologicznym. Woda nie nadaje sie jednak do
picia w stanie surowym i musi podlega¢ procesowi uzdatniania w celu wykorzystania do celéw kon-
sumpcyjnych. Poziom wodonosny trzeciorzedu zalegajacy na gtebokosci ponizej 80 m p.p.t. zaliczo-
ny zostat do Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP nr 321) o wydajnosci potencjalnej
otworu studniowego > 70 m?/h, wydajnosci ujecia > 10 000 m*/h, przewodnosci >10 m?/h.

28 Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewziecia inwestycyjnego polegajacego na budowie zaktadu unieszkodliwiania i odzysku odpadéw w gminie
Skarbimierz”, autor: dr inz. Dominik Wojewodka - Ekspert Polskiej Izby Ekologii, ECOTECH Polska, Warszawa 2009.

2 Program Ochrony Srodowiska dla m. Brzeg, opracowany przez Zespot ATMOTERM — EKOURBIS Sp. z 0.0. w Czestochowie, autor: dr inz. Dominik Wojewédka -
Ekspert Polskiej Izby Ekologii, ECOTECH Polska, Warszawa 2009.
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Wody zbiornika zaliczone zostaty do klasy Ib (wéd do picia bez uzdatniania), oraz do klasy Ic (wéd
bardzo nieznacznie zanieczyszczonych, nieznacznie odbiegajgcych od normy, tatwych do uzdatnia-
nia) i Id (wéd znacznie odbiegajgcych od normy, wymagajacych uzdatniania). Zbiornik ten rozcigga
sie na potnocy od Olesnicy, obejmujac doline rzeki Odry na zachdd i wschdod od miasta Otawa, skad
odchodzi w kierunku potudniowo — zachodnim do Kgtéw Wroctawskich (obejmujac tereny potozo-
ne po potudniowej stronie Wroctawia) oraz w kierunku potudniowo - wschodnim do Brzegu.
Wodociag zasilajgcy m.in. obszar gminy Skarbimierz zasilany jest z niezaleznych uje¢ wody po-
wierzchniowej w Obdérkach oraz wdd podziemnych w Obdrkach i w Gierszowicach (ujecia te zaopa-
trywane sg z utwordéw czwartorzedowych).

2.1.4. Wody powierzchniowe.

Wg opinii geotechnicznej [1] - obszar przedsiewziecia odwadniany jest przez powierzchniowy sptyw
wody do lokalnego cieku i dalej do Pepickiego Potoku, a obszar badan zlokalizowany jest w obrebie
zlewni: lll rzedu: Pepickiego Potoku; Il rzedu: rzeki Otawa; | rzedu: rzeki Odra.

Przez teren dawnego lotniska przebiega dziat wodny (od jego granic wody sptywajg na potudnie w
kierunku Potoku Pepickiego oraz na potnoc w kierunku rzeki Odryso).

Miasto Brzeg zaopatrywane jest w wode poprzez wodocigg grupowy ,, GIERSZOWICE”, ktéry swym
zasiegiem obejmuje cate miasto i sgsiednie gminy Skarbimierz i Olszanka. Wodociag stanowi wta-
sno$¢ komunalng miasta i jest eksploatowany przez Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w
Brzegu Sp. z 0.0. Wodociag zasilany jest m.in. wodg z ujecia wdd powierzchniowych w Obdrkach i
ujecia wdd podziemnych w Obdrkach, ktére ujmuje wody powierzchniowe z kanatu przerzutowego
Nysa Ktodzka — Otawa na terenie gminy Olszanka. Ciek ten poprzez przepompownie i kanat przerzu-
towy wody zasilany jest wodg przettaczang z rzeki Nysa Ktodzka do Otawy.

Zgodnie z opracowaniem?®, wystepujacy jako zlewnia IIl rzedu ciek powierzchniowy Pepicki Potok
(Pepicki Kanat) to w wiekszosci kanat zbudowany w latach 70 ubiegtego stulecia, w celu zaopatrze-
nie w wode mieszkancéw Brzegu i Wroctawia. Jego zadaniem jest przerzut stosunkowo czystej wo-
dy z Nysy Ktodzkiej do rzeki Otawy. Poczatek kanatu znajduje sie na jazie spietrzajgcym wody Nysy
Ktodzkiej. Jaz ten lezy na potudnie od Michatowa, tuz przy drodze wiodgcej z Michatowa do Gte-
bocka. Od jazu do szosy nr 458 koto Michatowa woda ptynie w kanale. W Michatowie znajduje sie
stacja pomp, skad woda jest podziemnymi rurami wttaczana na odlegte okoto 800 metréw wznie-
sienie. Wyptyw wody znajduje sie przy drodze polnej prowadzgcej z Michatowa do Jasiony. Dalej
woda ptynie w otwartym kanale polami miedzy Michatowem, a Pogorzelg. Miedzy Obdrkami, a
Krzyzowicami — przy szosie znajduje sie ujecie wody dla Brzegu. Kanat biegnie dalej w kierunku pét-
nocno — zachodnim, przez Pepice. Na tym odcinku koryto wykorzystuje doline dawnej niewielkiej
rzeczki zwanej Pepickim Potokiem. Ujscie kanatu do rzeki Otawy znajduje sie w okolicach Jaczkowic.

2.1.5. Gleby.

Zgodnie ze ,,Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego” [4] na terenie
gminy Skarbimierz wystepujg nastepujace rodzaje gleb: czarne ziemie, brunatne, pseudobielicowe,
mady i ziemie mutowo — torfowe.

% Raport oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigcia inwestycyjnego polegajacego na budowie zaktadu unieszkodliwiania i odzysku odpadéw w gminie
Skarbimierz”, autor: dr inz. Dominik Wojewodka - Ekspert Polskiej Izby Ekologii, ECOTECH Polska, Warszawa 2009.
31 Program ochrony $rodowiska dla gminy Olszanka
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Gleby brunatne i pseudobielicowe tworzg rozlegte kompleksy na powierzchni wysoczyzny, zas$ w
dolinie Odry dominujg mady i czarne ziemie. Gleby brunatne stanowig 49% uzytkdéw rolnych, gleby
pseudobielicowe 20,5%, czarne ziemie 16,4%, za$ mady 14,1 %.

Przewazajg gleby | — IVa klasy bonitacyjnej objete prawng ochrong przed zmiang uzytkowania.

Do najbardziej przydatnych dla rolnictwa nalezg gleby brunatne wtasciwe, czarne ziemie wtasciwe
wytworzone z glin pylastych, pytow ilastych catkowitych, itéw oraz miejscami podscielonych glinami
lub piaskami gliniastymi oraz mady brunatne srednie o sktadzie glin i pytéw. Sg to gleby o prawi-
dtowych stosunkach powietrzno — wodnych zaliczonych do | — lllb, a lokalnie 1Va klasy bonitacyjne;.
Tworzg one kompleksy pszenne bardzo dobre, pszenne dobre i lokalnie pszenno — zytnie. Gleby te
sg przydatne dla uprawy wielu roslin zbozowych (pszenica, jeczmien), okopowych (buraki cukrowe,
kukurydza), przemystowych (rzepak, stonecznik, len i chmiel) oraz dla upraw sadowniczych.

Osobng grupe tworzg gleby IVb — V klasy bonitacyjnej, ktére s3 mato przydatne dla intensywnego
rolnictwa. Gleby te tworzg niewielkie ptaty w obrebie najlepszych gleb. S3 to gleby brunatne wytu-
gowane, czarne ziemie zdegradowane, gleby bielicowe wytworzone z piaskdéw stabogliniastych,
podscielonych piaskami lub zwirami, o obnizonej pojemnosci wodnej i podsigkliwosci oraz z po-
ziomem wody gruntowej ponizej profilu glebowego. Tworzg one kompleksy: zytni dobry i staby i sg
odpowiednie pod uprawe ziemniakéw, zyta, owsa, gryki, itp.

Trzecig kategorig gleb na terenie gminy Skarbimierz sg gleby dolinne. Uzytkowane sg gtdwnie jako
uzytki zielone. Sg to przede wszystkim mady i czarne ziemie zwigzane z utworami rzecznymi Odry.
Tworzg one bardzo dobre, dobre i Srednie kompleksy uzytkdw zielonych.

Z analizy szczegdtowej wynika, ze udziat gleb bardzo dobrych i dobrych gruntéw ornych, bedacych
w | — lll klasie bonitacyjnej wynosi 52,41 %. Gleby srednie IV klasy bonitacyjnej to 43,19 % ogotu,
zas gleby stabe i bardzo stabe V i VI klasy bonitacyjnej stanowig zaledwie 4,40 %. Udziat uzytkéw
zielonych (sady, tgki i pastwiska) bedacych w | — Il klasie bonitacyjnej wynosi 64,51%, w IV klasie —
27,97 % zas najstabsze Vi VI klasy - 7,52 %.

2.1.6. Szata roslinna i zwierzeca.

Zgodnie ze ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego” [4] obszar wo-
két inwestycji (podobnie jak cata gmina Skarbimierz) charakteryzuje sie niewielkim zalesieniem.
Lasy i grunty lesne zajmujg tgcznie powierzchnie 442,50 ha i stanowia zaledwie 4 % powierzchni
gminy. Zbiorowiska lesne w postaci niewielkich powierzchniowo komplekséw wystepujg przede
wszystkim w pdtnocno — wschodniej czesci gminy wzdtuz doliny rzeki Odry. Zachowane na terenie
gminy fragmenty roslinnosci lesSnej majg charakter tak zwanych wysp lesnych i towarzyszg przede
wszystkim dolinom ciekéw wodnych. Nalezy wiec oczekiwaé, ze fauna w rejonie przedsiewziecia
jest rowniez bardzo nieliczna i stosunkowo rzadka. W rejonie przedsiewziecia wystepuje gtdwnie
dzika roslinnos¢ definiowana jako tzw. zbiorowiska polne, zbudowane w wiekszosci z chwastow
preferujgcych gleby najzyzniejsze. Wsrdd takich zbiorowisk najwiekszy problem rolniczy stanowi
masowe wystepowanie nastepujgcych takich roslin (chwastéw), jak: przytulia czepna (Galium apa-
rine), gwizdnica pospolita (Stellaria media), owies gtuchy (Avena fatua), powdj polny (Convolvulus
arvensis) oraz szartat szorstki (Amaranthus retroflexus). Najnizszg wartos$¢ przyrodniczg majg frag-
menty roslinnosci synantropijnej32, tworzgcej badz nieuzytki, badz tez poczatkowe stadia sukcesyj-
ne®w procesie renaturalizacji terendw silnie przeksztatconych w wyniku dziatalnosci cztowieka.

% Gatunek zwierzecia lub rosliny, ktory przystosowat sie do zycia w $rodowisku silnie przeksztatconym przez czlowieka.
33 W przemianach sukcesyjnych kolejne zespoty organizméw zastepowane sg przez inne — o coraz wiekszym stopniu ztozonosci.
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Najwiekszym takim obszarem pod wzgledem powierzchni jest teren dawnej lotniczej bazy wojsko-
wej Skarbimierz Osiedle.

Jest to obszar przyrodniczo zdegradowany, wymagajacy racjonalnych dziatan, ktére mogtyby przy-
wrdécié przynajmniej w minimalnym stopniu rownowage biologiczng rdwniez dla wystepujgcych na
tym terenie, nielicznym tylko przedstawicielom swiata zwierzecego.

Uwzgledniajgc wspomniane warunki, na obrzezach inwestycji i wokdt obiektéw technologicznych
zostanie posadzona zorganizowana zielen izolacyjna (niska i Srednia) oraz okalajgce drzewa.
Wewnatrz przewiduje sie wykonanie matej architektury upiekszajgcej catg inwestycje w postaci
Sciezek, tawek, matych klombow, kwietnikow, grupowych krzewodw itp.

W ramach przygotowania terenu pod planowang inwestycje przewidziano réwniez usuniecie nie-
ktérych drzew i krzewdéw (gtéwnie samosiejek), na ktorg uzyskano juz zgode Wéjta Gminy Skarbi-
mierz (kserokopia w zatgczeniu). Usuwana na terenie inwestycji roslinnos¢, jako dziko rosngca nie
podlega ochronie prawnej, stad w decyzji powyzszej nie ma obowigzku wniesienia opfaty i zastg-
pienia usuwanych drzew innymi gatunkami.

2.2. Obszary podlegajace specjalnej ochronie i obszary Natura 2000.

Oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko bedzie praktycznie minimalne i przy zastosowanych
zabezpieczeniach ograniczone w wiekszosci do terenu dziatki inwestycyjne;.

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie wystepujg aktualnie obszary Natura 2000 oraz dobra
kultury poddane ustawowej ochronie, jak rdwniez obszary podlegajgce ochronie na podstawie od-
rebnych przepiséw (ustawy o ochronie przyrody, ustawy o lasach, ustawy prawo wodne oraz usta-
wy o uzdrowiskach i lecznictwie uzdrowiskowym).

Najblizsze tego typu obszary znajdujg sie w duzej odlegtosci od planowanego przedsiewziecia.

Wykaz obszaréw podlegajacych specjalnej ochronie i obszarow Natura 2000 zlokalizowanych w
promieniu 30 km od terenu inwestycji zestawiono na podstawie bazy danych Generalnej Dyrekc;ji
Ochrony Srodowiska (http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/) i zamieszczono w tabeli zamieszczonej
na nastepnej stronie opracowania.

Z zestawienia wynika, ze najblizszy obszary Natura 2000 (Grady Odrzariskie PLB020002 i Grady w
Dolinie Odry PLH020017) znajdujg sie w odlegtosci, odpowiednio 4,7 i 7,5 km od terenu inwestycji,
najblizszy rezerwat (Przylesie) - w odlegtosci 5,5 km, najblizsze obszary chronionego krajobrazu:
Bory Niemodliniskie - w odlegtosci 18,6 km, najblizszy park krajobrazowy: Stobrawski Park Krajobra-
zowy — w odlegtosci 6,7 km, najblizsze zespoty przyrodniczo-krajobrazowe: Wzgdrza Strzelinskie
znajdujg sie w odlegtosci 16,8 km).

il Pracownia Projektowa Ochrony Srodowiska mgr inz. Andrzej Zazula, 50-012 Wroctaw ul. Kosciuszki 44/7 12-12-2014

ﬁﬂ tel.ffax (071) 794 54 54 tel. kom. 602 365532  e-mail : eko@eko.wroclaw.pl ~ www.eko.wroclaw.pl



mailto:biuro@termo-klima.pl
mailto:eko@eko.wroclaw.pl
http://www.eko.wroclaw.pl
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Raport o oddziatywaniu na $rodowisko przedsiewzigcia ,Budowa Bioelektrowni Skarbimierz o mocy elektrycznej do 2,4 MW"

Proventa ECO Skarbimierz Sp z 0.0., 40-749 Katowice ul. Tartaczna 12, tel. +48 32 353 21 20, fax: +48 32 202 53 87, e-mail: biuro@termo-klima.pl 75
Analiza odleglosci w promieniu do 30km ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE
Nazwa [km]
REZERWATY
Narwa [km] Wzgdrza Strzelinskie 16.83
Przylesie 5.49 Lipno 27.94
Grodzisko Ryczyriskie 9.18
Kanigdra 10.71 NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNE] OCHRONY
Nazwa [km]
Zwierzyniec 12.14
Grady Odrzanskie PLB020002 4.74
Leéna Woda 13.71
Lubsza 15.38
NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY
Barucice 15.87 Nazwa [km]
Kokorycz 17.26 Grady w Dolinie Odry PLHO20017 7.51
tacha Jelcz 18.57 Lasy Barucickie PLH160009 12.42
Dgbina 19.29 Dabrowy Jankowskie PLHD20089 14.35
Rogalice 21.57 Opolska Dolina Nysy Klodzkiej PLH160014 14.68
Prady 20.61 Karszdwek PLHO20098 16.05
taki w okolicach Karfowic nad Stobrawa PLH160012 19.71
PARKI KRAJOBRAZOWE Bory Niemodlifiskie PLH160005 20.88
e [} Wzgérza Strzelifiskie PLHO20074 22.00
Stobrawski Park Krajobrazo 6.68 )
- - Luddw Slaski PLHO20073 26.13
Lasy Gredzifskie PLHO20081 27.23

PARKI NARODOWE
Brak obszarow

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa [km]
Bory Miemodliriskie 18.62
Lasy Stobrawsko - Turawskie 18.65
Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie 22.01
Grodziec 29.16

2.3. Warunki klimatyczne.

Pod wzgledem klimatycznym analizowany teren zlokalizowany jest w tzw. regionie nadodrzanskim
(wg Schmucka) obejmujacym czeé¢ obszaru Niziny Slgskiej i znajdujacym sie po obu stronach Odry.
Klimat tego regionu ksztattowany jest pod wptywem mas powietrznych majgcych wptyw na roczny
przebieg standw pogody w pozostatej czesci Polski.

Aktywnos$¢ w/w mas powietrznych powoduje powstawanie réznorodnych zespotéw elementéw at-
mosferycznych, kompleksdw klimatycznych (wg Kosiby) trwajgcych przecietnie po kilka dni i powta-
rzajgcych sie w pewnych okresach roku.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 8,3 °c34,

Srednia temperatura w okresie grzewczym wynosi 2,4 °C, a w okresie letnim 14,0 °C.

3 Atlas Klimatu Polski - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 2005 r.
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Najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze érednig temperaturg 18,2 °C, a najzimniejszym styczen z
temperaturg - 1,1 °C. Temperatury dobowe charakteryzuja sie duzg zmiennoscia i wynosza w lutym
od +10,7 °C do —-23 °C, a w lipcu od 28,3 °C do 10,1 °C.

Srednia liczba dni z temperatura powietrza powyzej 0 °C wynosi ok. 300 dni/rok (okres bezzimia),
powyzej 2,5 °C — 260 dni/rok (okres gospodarczy), powyzej 5°C — 226 dni/rok (okres wegetacyjny),
powyzej 10 °C — 164 dni/rok, a 15 °C — ok. 95 dni/rok (okres letni).

Srednia temperatura powietrza w poszczegdlnych miesigcach ksztattuje sie w wysokosci :

- styczen -1,2°C - maj 13,4 °C - wrzesien 13,6 °C
- luty -0,2 °C - czerwiec 16,3 °C - pazdziernik  8,5°C
- marzec 3,3°C - lipiec 18,2 °C - listopad 3,2°C
- kwiecien 8,1°C - sierpien 17,1°C - grudzien 0,0 °C

Roczna amplituda wahan temperatury powietrza wynosi $rednio 19,3 °C.

Liczba dni mroznych (o temperaturze ponizej 0 °C) wynosi $rednio ok. 30 dni/rok, a dni upalnych (o
temperaturze powyzej 25 °C) — ok. 33 dni/rok.

Cechga charakterystyczng klimatu tego regionu jest rowniez powstawanie do$¢ czestych standéw in-
wersji termicznej, szczegdlnie w okresie zimowym. Wystepowanie takich sytuacji powoduje utrud-
nione rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenn atmosferycznych w kierunku pionowym i moze mieé
bezposredni wptyw na podwyzszenie ich stezen w powietrzu.

Roczny przebieg opaddw atmosferycznych charakteryzuje sie najwiekszg intensywnoscig przypa-
dajgca na miesigce letnie, a najmniejszg w okresie zimowym, z minimum opaddéw w lutym.

Opady atmosferyczne wystepujg przecietnie przez 158 dni w roku.

Intensywnos¢ opaddw atmosferycznych jest, obok pochtaniania zanieczyszczen przez podtoze dru-
gim, waznym czynnikiem majgcym wptyw na samooczyszczanie sie atmosfery.

Wysokos¢ opaddw atmosferycznych dla tego rejonu jest jedng z nizszych w woj. opolskim i wynosi
Srednio (wg Kosiby) od 500 - 600 mm/rok (wartosci ekstremalne - od 391 mm do 892 mm), w tym
potrocze zimowe (XI —1V) — 200 mm i poétrocze letnie (IV — X) — 350 — 400 mm.

Wielkos¢ opaddéw miesiecznych, wyrazona jako procent sumy opadu rocznego jest zmienna w po-
szczegOlnych miesigcach i wynosi od 4,4 % - w lutym, do 16,1 % - w lipcu.

Intensywnos¢ opaddw oraz ich czestotliwos$é jest zréznicowana w ciggu roku. Suma opadéw dobo-
wych z intensywnoscig ponizej 1 mm/d stanowi ok. 65 %, opaddéw powyzej 5 mm/d — ok. 33 %, a
opadow powyzej 10 mm/d — ok. 9 %. Maksymalne sumy dobowe opadéw o okreslonym prawdopo-
dobienstwie pojawiania sie wynoszg : dla p =1% - 100 mm, p =10 % - 60 mm, p =50 % - 35-40 mm
(maksymalna zaobserwowana suma dobowa — 85 mm). Liczba dni burzowych wynosi w ciggu roku
$rednio 23, a w poszczegdlnych miesigcach od 0 (w listopadzie) do 7 (w lipcu).

Srednie, roczne parowanie terenowe wynosi 529 mm/rok i jest najwieksze w czerwcu i lipcu (90
mm), a najmniejsze w pazdzierniku (20 mm).

Duze znaczenie klimatyczne dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen wokét zaktadu ma réowniez opad
atmosferyczny w postaci sniegu i dtugotrwato$é pokrywy snieznej.

Potencjalny okres wystepowania opaddéw $nieznych waha sie od 10 X — 4 Xl (poczatek) do 19 IV —
18 V (koniec) i wynosi $rednio 160 dni w roku. Grubos¢ pokrywy $nieznej ksztattuje sie w poszcze-
golnych miesigcach od 6 do 15 cm. Liczba dni w miesigcu z opadem Snieznym, w % dni miesigca (w
nawiasach podano réwniez ilos¢ dni z pokrywg $niezng) wynosi w poszczegdlnych miesigcach :
pazdziernik - 1,6 % (ilos¢ dni z pokrywa $niezng — 0,3 % dni miesigca), listopad - 13,0 % (12,3 %),
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grudzien - 26,1 % (35,4 %), styczen - 31,6 % (45,8 %), luty - 26,6 % (42,2 %), marzec - 21,6 % (16,1
%), kwiecien - 9,0 % (1,3 %), maj - 1,6 % (0,0 %).

Gtéwny wptyw na wymiane i transport pionowy powietrza w ciggu catego roku wywierajg wiatry.
Predkos¢ i kierunek wiatru sg obok czynnikdw termicznych jednymi z gtéwnych parametréw majg-
cych wptyw na intensywnos$é ruchow turbulencyjnych powietrza. Dopiero rownoczesne uwzgled-
nienie tych parametréw pozwala na prawidtowg ocene warunkéw rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen. Czynniki powyzsze determinujg powstawanie okreslonych standw termiczno-dynamicz-
nej rwnowagi atmosfery t.j.

e rownowaga chwiejna - charakteryzuje sie szczegdlnie intensywnymi, pionowymi ruchami
mas powietrza (nawet do kilkunastu metrow na sekunde) na skutek istnienia duzych, ujem-
nych gradientéw temperatury powodujgcych dobre rozpraszanie zanieczyszczen.

e rownowaga obojetna - charakteryzuje sie tym, ze przesuniecie elementu powietrza na inng
wysokos¢ nie powoduje jego dalszego ruchu (stabe rozpraszanie zanieczyszczen).

¢ roéwnowaga stata - charakteryzuje sie tym, ze powietrze nie przemieszcza sie pionowo i po
kazdym, wymuszonym przesunieciu na inng wysoko$¢ wraca do potozenia poczgtkowego.
Moze wtedy wystgpic silne, termiczne uwarstwienie atmosfery, utrudniajgce w duzym stop-
niu rozpraszanie zanieczyszczen. W zaleznosci od warunkdw zewnetrznych gradient tempe-
ratury moze by¢ ujemny, zerowy lub dodatni. W przypadku, kiedy jest dodatni moze wy-
stgpic¢ stan tzw. inwersji temperatury, charakteryzujgcej sie wzrostem temperatury wraz z
wysokoscig. Miedzy warstwg inwersyjng, a pozostatymi warstwami atmosfery wymiana mas
powietrza jest bardzo ograniczona, co oznacza, ze zanieczyszczenia wprowadzone do war-
stwy inwersyjnej w niej pozostajg, a wprowadzone poza warstwe nie mogg przemieszczaé
sie przez nig do innych warstw atmosfery.

Szczegdlnie niekorzystne jest zjawisko inwersji termicznej, polegajgcej na wzroscie temperatury
powietrza wraz z wysokoscig. Wystepowanie takich sytuacji powoduje utrudnione rozprzestrze-
nianie sie zanieczyszczen atmosferycznych w kierunku pionowym i moze mieé bezposredni wptyw
na podwyzszenie ich stezen w powietrzu. W przypadku niskich emitoréow najbardziej niekorzystna
jest tzw. inwersja gérna utrudniajgca lub w wielu przypadkach uniemozliwiajgca przemieszczanie
sie zanieczyszczen do wyzszych warstw atmosfery.

Dodatkowym czynnikiem majgcym wptyw na powstawanie okreslonych stanéw réwnowagi atmos-
fery i tym samym rozpraszanie zanieczyszczenn w powietrzu jest réwniez zachmurzenie.

Przy duzym stopniu nastonecznienia nastepuje z reguty silna, pionowa wymiana masy i istniejg do-
bre warunki do rozpraszania zanieczyszczen (stan rownowagi 1 i 2). Z kolei, w warunkach duzego
zachmurzenia w ciggu dnia oraz matej intensywnoéci promieniowania storica (< 35° wysokosci po-
tozenia ponad horyzontem), jak réwniez przy predkosciach wiatru > 2 m/s wystepuje najczesciej
réwnowaga lekko chwiejna i obojetna (stan rownowagi 3 lub 4). W godzinach nocnych, przy mniej-
szych predkosciach wiatru moze rdwniez wystepowaé réwnowaga stata, a nawet silnie stata (stan
réwnowagi 5 lub 6).

W obliczeniach rozprzestrzeniania zanieczyszczen wokoét przedsiewziecia wykorzystano statystyke
stanéw réwnowagi atmosfery, predkosci i kierunkédw wiatru opracowang dla najblizszej stacji me-
teorologicznej i przeliczong na umowng wysoko$¢ anemometru h, = 14 m npt.

Ponizej zestawiono statystyke klas rownowagi, predkosci i kierunkow wiatru opracowang w opar-
ciu o wyniki obserwacji meteorologicznych przeprowadzonych na terenie najblizszej stacji meteoro-
logicznej w Opolu.
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Statystyka klas rownowagi i predkosci wiatru

(zestawienie sumaryczne)
Miejscowos¢ : Skarbimierz Stacja meteorologiczna : Opole
Sezon : roczny
N = 50.4 E=1758
Suma obserwacji meteorologicznych = 29212
Temperatura powietrza To [st.C] = 8.3

Wysoko$¢ potozenia stacji :
Wysoko$¢ anemometru :
Srednia predko$é wiatru :

hs [m npm] = 176
ha[m] =15
Uasr [m/s] = 2.86

Sektory wiatru - udziat sumaryczny

tel. kom. 602 365 532

Sektor Udziat Sektor Udziat Sektor Udziat Sektor Udziat
[nr] [%] [nr] [%] [nr] [%] [nr] [%]
1 4.70 4 5.83 7 8.76 10 12.96
2 4.90 5 10.38 8 8.45 11 8.28
3 4.45 6 15.06 9 11.80 12 4.42
Predko$¢ wiatru - udziat sumaryczny
Ua Udziat Ua Udziat Ua Udziat Ua Udziat
[m/s] [%] [m/s] [%] [m/s] [%] [m/s] [%]
1 28.95 4 11.55 7 2.78 10 0.39
2 24.22 5 8.09 8 1.53 11 0.20
3 17.19 6 4.32 9 0.78 Suma 100.00
Predkos$¢ wiatru - suma przedziatowa
Ua Udziat Ua Udziat Ua Udziat Ua Udziat
[m/s] [%)] [m/s] [%] [m/s] [%] [m/s] [%]
1-2 53.17 3-5 36.83 6-8 8.63 >9 1.37
Predkos¢ wiatru - Srednia w poszczegoélnych sektorach
Sektor Uasr Sektor Uasr Sektor Uasr Sektor Uasr
[nr] [m/s] [nr] [m/s] [nr] [m/s] [nr] [m/s]
1 2.50 4 2.07 7 2.66 10 3.57
2 2.55 5 2.38 8 3.08 11 2.88
3 2.31 6 2.84 9 3.44 12 2.75
Stany rownowagi i predko$¢ wiatru - udziat sumaryczny
Ua Udziat procentowy dla danego stanu réwnowagi Suma
[m/s] 1 2 3 4 5 6 [%]
1 0.99 3.98 5.89 9.10 1.51 7.48 28.95
2 0.34 3.17 5.05 8.32 1.40 5.94 24.22
3 0.03 2.27 419 6.64 1.26 2.79 17.19
4 - 1.05 3.65 5.18 0.66 1.02 11.55
5 0.07 2.63 4.54 0.86 - 8.09
6 - 0.72 3.60 - 4.32
7 0.12 2.66 2.78
8 0.00 1.53 1.53
9 - 0.78 0.78
10 0.39 0.39
11 - - - 0.20 - - 0.20
Suma [%)] 1.36 10.54 22.25 42.94 5.68 17.23 100.00
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Tabela szczegé6towa
Ua | sr SEKTOR ROZY WIATROW (nr/kod) Suma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
[m/s] | [nr] | 02-04 | 05-07 | 08-10 | 11-13 | 14-16 | 17-19 | 20-22 | 23-25 | 26-28 | 29-31 | 32-34 | 35-01
1 1 31 13 10 23 37 38 23 23 16 29 31 14 288
1 2 74 59 59 72 152 169 107 82 98 114 120 65 1171
1 3 91 98 99 142 229 261 152 107 134 164 175 89 1741
1 4 176 183 193 210 320 348 237 192 242 240 247 116 | 2704
1 5 29 24 14 28 66 76 55 53 32 25 32 16 450
1 6 17 145 168 288 400 386 204 105 136 124 86 79 2238
2 1 3 5 5 7 12 20 13 9 6 8 7 4 99
2 2 51 44 41 39 78 130 80 82 106 126 100 50 927
2 3 80 78 73 84 150 192 140 114 148 185 153 75 1472
2 4 128 104 102 148 199 315 255 234 283 301 226 127 | 2422
2 5 15 16 15 24 36 79 50 50 58 31 22 13 409
2 6 65 86 99 164 279 387 179 115 136 84 59 55 1708
3 1 0 0 0 0 3 6 0 0 0 0 0 1 10
3 2 29 38 33 33 74 119 61 34 62 78 56 45 662
3 3 55 64 44 53 87 136 103 126 162 184 140 70 1224
3 4 82 93 56 78 125 250 164 207 295 293 180 110 | 1933
3 5 10 9 10 14 33 67 37 51 51 49 23 11 365
3 6 18 21 40 58 131 192 77 43 99 75 29 18 801
4 2 23 24 16 18 29 53 20 17 25 38 27 16 306
4 3 48 54 34 31 93 133 78 87 146 207 108 45 1064
4 4 58 65 42 57 83 152 119 190 252 286 140 66 1510
4 5 6 9 23 35 19 21 37 23 10 194
4 6 12 16 61 81 21 13 26 31 13 290
5 2 3 1 4 4 2 0 0 1 0 19
5 3 29 47 24 29 54 109 68 62 94 119 83 40 758
5 4 46 53 28 29 78 133 85 163 229 275 125 56 1300
5 5 1 2 6 19 42 77 27 1 28 23 3 5 244
6 3 20 25 12 7 11 25 15 7 28 38 14 8 210
6 4 39 27 22 17 60 165 58 118 163 237 87 39 1032
7 3 3 2 0 1 4 9 2 1 3 8 0 2 35
7 4 22 15 13 4 42 115 45 88 165 167 63 25 764
8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 4 12 14 6 2 17 76 41 35 90 101 33 12 439
9 4 4 4 9 0 17 44 13 15 48 51 12 9 226
10 4 2 4 4 1 1 8 3 7 28 41 9 4 112
11 4 1 1 2 0 2 4 4 4 13 19 6 2 58
Suma 1375 | 1430 | 1300 | 1706 | 3032 | 4394 | 2557 | 2466 | 3439 | 3775 | 2419 | 1292 | 29185
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Ré6za w iatréw roczna
Stacja meteorologiczna Opole

—<=1m/s
N <=2 mls
<=3 m/s
<=4 mls
<=5mls
<=6 m/s
<=7 mls
—<=8mls
<=9 m/s
<=10 m/s
— razem

2.4. Aktualny stan srodowiska.
2.4.1. Ochrona powietrza.
2.4.1.1. Normy dopuszczalne.

Aktualnie obowiazujace rozporzadzenie Ministra Srodowiska®® okreéla wartoéci dopuszczalne w
powietrzu dla substancji takich, jak : benzen, tlenki azotu, dwutlenek siarki, otéw, ozon, pyt zawie-
szony PMyg i tlenek wegla. W zatgczniku nr 1 do w/w rozporzadzenia zestawiono dopuszczalne po-
ziomy niektdrych substancji w powietrzu (zamieszczone na nastepnej stronie dokumentacji), po-
ziomy docelowe i alarmowe dla terenu kraju, czas ich obowigzywania, oznaczenie numeryczne tych
substanciji, okresy, dla ktérych usrednia sie wyniki pomiardw, dopuszczalne czestosci przekraczania
tych poziomdw oraz marginesy tolerancji.

Wielkosci powyzsze dla analizowanych rodzajow substancji zestawiono w ponizszej tabeli.

Dla pozostatych zanieczyszczerr obowigzuje rozporzadzenie Ministra Srodowiska, okreslajace tzw.
wartosci odniesienia w powietrzu®. Wykaz podstawowy zamieszczony w zataczniku nr 1 obejmuje
obecnie 167 substancji, w tym niektdére analizowane w niniejszym opracowaniu.

% Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. nr 0 poz. 1031).
3% Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87)
wraz z zatacznikami.
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Zestawienie wartosci odniesienia i tta zanieczyszczenia atmosfery
Substancja CAS D1, ug/m® Da, ug/m® R, ug/m’
benzen 71-43-2 30 5 1
tlenki azotu 10102-44-0,10102-43-9 200 30 17
dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20 2
pyt zawieszony PM10 280 40 24
tlenek wegla 630-08-0 30000 - 0
weglowodory alifatyczne 3000 1000 100
weglowodory aromatyczne 1000 43 4,3
pyt zawieszony PM 2,5 - 26 18

2.4.1.2. Tto zanieczyszczen.

Poziom tta zanieczyszczen w rejonie przedsiewziecia powinien byé okreslony na podstawie danych
pochodzacych z najblizej zainstalowanych punktéw pomiarowych badz danych z innych punktéw,
poréwnywalnych ze wzgledu na charakterystyczne, lokalne cechy wystepowania.

Zgodnie z informacjg Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Opolu, pismo znak
WMS.7016.2.22.2014 z dnia 20-02-2014 (kserokopia w zataczeniu) szacunkowe tto $rednioroczne w
rejonie planowanego przedsiewziecia w zakresie emitowanych zanieczyszczet wynosi:

e dwutlenek azotu -R,=17 ug/m3
e benzen -Ra=1pg/m’

e pytzawieszony PMyg -Ra =24 pg/m’
e pyt zawieszony PM; 5 -R,;=18 ug/m3

Dla pozostatych, analizowanych zanieczyszczen nie prowadzono pomiardw.

Zgodnie z zaleceniem Ministra Srodowiska — w przypadku substanciji, dla ktérych ustalone sg warto-
Sci odniesienia, a nie ma wartosci dopuszczalnych - tto zanieczyszczen nalezy przyjagé w wysokosci
10 % obowigzujgcych sredniorocznych wartosci odniesienia.

2.4.2. Klimat akustyczny.
2.4.2.1. Normy dopuszczalne.

Przyjeto normy dopuszczalne na podstawie rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca
2007 r. (Dz.U. nr 120, poz. 826 z pdin. zm.) oraz obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 15 paz-
dziernika 2013 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w
sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku (Dz.U. nr 0, poz. 2014).
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Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrodet hata-
su, z wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkdw powietrznych
oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeq p i Laeq n, ktore to wskazniki majq zasto-
sowanie do ustalania i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jednej doby:

Pora dzienna Pora nocna
6:00do 22:00 22:00 do 6:00
przedziat czasu odnie-

przedziat czasu odnie-
sienia réwny 1 naj-
mniej korzystnej go-

Zagospodarowanie terenu sienia réwny 8 najmniej
korzystnym godzinom
dnia kolejno po sobie

. dzinie nocy
nastepujacym
tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego, tereny zabudowy 55 45
zagrodowej, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe,
tereny mieszkaniowo-ustugowe
tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzin-
nej, tereny szpitali w miastach, tereny zabudowy 50 40

zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy

Aktualne normy dopuszczalne w zakresie hatasu dla terenéw przemystowych (objetych dziatalno-
$ci gospodarczg) sg identyczne, jak w wartosci dopuszczalne obowigzujgce w Srodowisku pracy.
Wielkosci te przyjeto na podstawie rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6
czerwca 2014 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy (Dz.U. 2014 poz. 817). Poziom hatasu w srodowisku pracy powinien
spetniaé nastepujgce warunki:

e poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego dobowego wymiaru czasu pracy
nie powinien przekracza¢ wartosci 85 dB

e poziom ekspozycji na hatas odniesiony do tygodnia pracy nie powinien przekraczaé wartosci
85 dB

e maksymalny poziom dzwieku A nie powinien przekracza¢ 115 dB

e szczytowy poziom dzwieku C nie powinien przekracza¢ wartosci 135 dB

Podane wartosci dopuszczalne sg obowigzujace, jezeli przepisy szczegétowe nie okreslajg nizszych.
2.4.2.2. Pozanormatywne kryteria oceny ucigzliwosci hatasu.

W ocenie istniejgcego klimatu akustycznego wykorzystano réwniez pozanormatywne kryterium
oceny Panstwowego Zakfadu Higieny t.j. subiektywna skala ucigzliwosci hatasu komunikacyjnego
opracowana przez PZH, na podstawie indywidualnych ocen mieszkancow®’.

Skala powyzsza 4 poziomy ucigzliwosci hatasu komunikacyjnego :

37 Zebranych w formie ankietyzacji.
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e matfa ucigzliwo$é hatasu : Laeq <52 dB
e 3srednia ucigzliwosc :52 < Lpeg<62dB
e duza ucigzliwos$é 163 < Lpeg<70dB
e bardzo duza ucigzliwo$é : Laeg 270 dB

Z klasyfikacji powyzszej i obowigzujgcych norm w srodowisku wynika, ze tylko hatas komunikacyjny
0 poziomie rownowaznym ponizej 52 dB w porze dziennej nie powinien by¢ ucigzliwy na obszarach
zabudowy mieszkalnej. Granica, przy ktérej hatas staje sie problemem jest wartos¢ poziomu réw-
nowaznego rzedu 62 — 63 dB. Hatas powyzej 70 dB uwazany jest za szkodliwy.

Dodatkowym kryterium hatasu komunikacyjnego moze by¢ odniesiona do obowigzujgcych przepi-
sow prawnych skala komfortu akustycznego.

Zaktada ona 4 poziomy zagrozenia hatasem — od petnego komfortu akustycznego, poprzez prze-
cietne warunki akustyczne i zagrozenie hatasem do wysokiego poziomu zagrozenia hatasem.

Skala komfortu akustycznego odniesiona do obowiazujacych przepisow prawnych

. , Poziom hatasu - Ly [dB(A)]
Opis warunkow -
pora dzienna pora nocna
petny komfort akustyczny <50 <40
przecietne warunki akustyczne 50-60 40-50
przecietne zagrozenie hatasem 60-70 50-60
wysokie zagrozenie >70 > 60

3. OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA.
3.1. Wariant zerowy, polegajacy na niepodejmowaniu przedsiewziecia.

W przypadku niepodejmowania przedsiewziecia zagospodarowanie terenu i jego stan pozostaje
takie same, jak dotychczas, poniewaz inwestor nie przewiduje, na dzien dzisiejszy realizacji na tym
terenie innej inwestycji. Ewentualna rezygnacja z inwestycji oznacza przede wszystkim brak mozli-
wosci wytwarzania energii elektrycznej na tym terenie i dostarczania jej okolicznym odbiorcom.
Wariant zerowy, polegajgcy na niepodejmowaniu przedsiewziecia uniemozliwi rowniez wykorzy-
stanie substratéw roslinnych, pochodzgcych z rejondw, gdzie rolnicy majg problemy ze sprzedazg
swojej produkcji. Niemozliwa bedzie réwniez produkcja tanich nawozéw organicznych, ktére mo-
gtyby by¢ sprzedawane w Polsce lub eksportowane do krajow Unii Europejskiej. Wariant taki unie-
mozliwi réwniez podjecie pracy wielu osobom bezposrednio w bioelektrowni, jak réwniez posred-
nio w transporcie i produkcji substratu.

3.2. Wariant podstawowy, najkorzystniejszy dla Srodowiska i wybrany przez wnio-
skodawce.

Projektowana bioelektrownia pracowac bedzie w technologii ELECTRA®, ktdra jest w tej chwili jed-
nym z najnowoczesniejszych rozwigzan w dziedzinie energetyki biogazowej oferowanym na rynku
polskim. Mozliwe jest to dzieki istotnej poprawie efektéw ekonomicznych bioelektrowni poprzez
produkcje nie tylko energii elektrycznej ale i granulowanego substytutu nawozu organicznego, ni-
skiej energochtonnosci instalacji i zdecydowane] bezkonfliktowosci inwestycji ze srodowiskiem.
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Technologia powyzsza pozwala na produkowanie energii elektrycznej z biomasy w oparciu o lokal-
ne substraty pochodzenia rolniczego i inne substraty pochodzenia organicznego, umozliwia zago-
spodarowanie wyprodukowanego ciepta i powstajgcego osadu pofermentacyjnego do produkcji
granulowanego substytutu nawozu organicznego oraz powtdérne wykorzystanie wody procesowe;j
w obiegu zamnietym (dzieki umieszczeniu w bioelektrowni mikrooczyszczalni regenerujgcej wode
nadosadowg).

Bioelektrownia bedzie obiektem catkowicie bezodpadowym i nie stanowigcym Zrédfa emisji odo-
réw (powstajgce w procesie technologicznym produkty uboczne — osady bedg w catosci wykorzy-
stywane do produkcji granulowanego nawozu organicznego).

Mozliwe jest rowniez wykorzystanie do produkcji nawozu pulpy siarkowe]j, pochodzacej z odsiar-
czenia biogazu oraz koncentratu z oczyszczania retentatu w mikrooczyszczalni (istnieje réwniez
mozliwos$¢é uszlachetnienia nawozu dowolnym sktadnikiem i modyfikowania w ten sposéb sktadu
chemicznego nawozu w zaleznosci od oczekiwan odbiorcy).

Cecha charakterystyczng tej technologii jest znaczne polepszenie zintensyfikowaniu poziomu wyga-
zowania substratow poprzez odpowiednie przygotowanie wsadu (rozdrobnienie osadu wprowa-
dzanego do komory fermentacyjnej w procesie jego mikronizacji). Istnieje réwniez mozliwos¢ kon-
troli w sposéb ciagty (przy pomocy tomografii komputerowej) przebiegu fermentacji w procesie
jednoetapowym (bez poprocesowego wygazowania). Mozliwe jest dzieki temu znaczne skrécenie
czasu fermentacji przez odpowiednie dozowanie i przygotowanie wsadu i zmniejszenie tym samym
wymiaréw komér fermentacyjnych.

Biogaz, powstaty w procesie fermentacji i oczyszczony w instalacji odsiarczania przesytany bedzie
do zbiornikdw magazynowych, skad pobierany bedzie do sitowni i uzywany jako ekologiczne paliwo
do napedu agregatow kogeneracyjnych.

Energia elektryczna, wytworzona w agregatach trafi do sieci energetycznej. Powstajgce w bioelek-
trowni ciepto wykorzystane bedzie w catosci do produkcji granulowanego nawozu organicznego.
Zastosowana do oczyszczania biogazu technologia BIOSUFLEX nie bedzie Zzrodtem emisji Sciekow i
zanieczyszczen do powietrza. Przy odsiarczaniu tg metodg, koncentrat katalityczny reaguje z siar-
kowodorem i powstaje czysta siarka, ktéra moze stanowi¢ poszukiwany produkt handlowy.
Bioelektrownia zlokalizowana bedzie w terenie przemystowym, w ktéry znajduje sie duza ilos¢ za-
ktadow przemystowych i przetwdrczych zainteresowanych zakupem tanszej niz z Zaktadu Energe-
tycznego energii elektrycznej.

W trakcie przygotowywania WZTE zainteresowane odbiorem energii byty m.in. takie przedsiebior-
stwa i zaktady, jak:

e Kraft — Cadbury Fabryka Czekolady — Skarbimierz Osiedle ul. Smakéw 1

e Keiper Polska Sp. z 0.0. — Skarbimierz Osiedle ul. Motoryzacyjna 1

e FPS Polska Sp. z 0.0. — Skarbimierz — siedziba dyrekcji: Wroctaw, Plac Solny 16

e Jeronimo Martins Dystrybucja S.A. Centrum Dystrybucyjne Skarbimierz — Skarbimierz Osie-
dle ul. Biedronkowa 1

e Stacja Benzynowa Slovnaft — Skarbimierz ul. Biedronkowa

e Wytwodrnia Miar i Wag — Skarbimierz ul. Smakéw 9

e Skitad Podatkowy J&S Energy (baza paliw) — Dolno$lgskie biuro Handlowe — Skarbimierz ul.
Topolowa 26 — siedziba dyrekcji: Warszawa pl. Pitsudskiego 2

e Okpol okna do poddaszy — Skarbimierz ul. Topolowa

e Wemarc — opakowania tekturowe — Skarbimierz — ul. Topolowa
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e Agremo Brzeg — oddziat Skarbimierz

e Betoniarnia Skar-bet — Skarbimierz

e Talers — Zaktad Produkcji Obuwia Ochronnego — Skarbimierz ul. Kasztanowa 1
e Nawo Cores — produkcja tulei papierowych — Skarbimierz ul. Kasztanowa 10
e Marchem — Skarbimierz ul. Kasztanowa 8

Doprowadzenie energii elektrycznej do poszczegdlnych zaktadéw odbywac sie bedzie poprzez pod-
ziemne kable doprowadzajace, poprowadzone w pasach drogowych ulic na terenie strefy przemy-
stowej. Wtascicielem drég jest Urzad Gminy (zgodnie z zapewnieniem Wojta, nie powinno by¢ pro-
bleméw z uzyskaniem zgody na tego typu inwestycje). Na etapie koncepcji przyjeto ze wpiecie
przesytowych linii elektroenergetycznych nastgpi kablami podziemnymi, bezposrednio do kazdego
odbiorcy.

3.3. Wariant alternatywny z punktu widzenia ochrony srodowiska.

W wariancie alternatywnym uwzgledniono zaréwno aspekty srodowiskowe, jak i ekonomiczne.

W przypadku, kiedy planowana bioelektrownia bedzie dysponowata wtasnym zapleczem surowco-
wym (silosy, podtoze pod rekawy foliowe) oraz w zwigzku z zastosowaniem w bioelektrowni po raz
pierwszy w Swiecie urzgdzenia mikronizujgcego, nie wystepuje konieczno$é budowy zbiornika ma-
gazynowego oraz zbiornika przygotowania wstepnego (rozwigzania alternatywne). Oznacza to, ze
dostarczony na teren bioelektrowni substrat zostanie przetransportowany systemem podajnikow i
pomp (zgodnie z aktualng recepturg) do zbiornika przygotowawczego, w ktérym nastgpi jego petne
rozdrobnienie przez mikronizacje (rozbicie na czgsteczki o wielkosci nie przekraczajacej 100 um).
Tym samym, przygotowanie substratow odbywac sie bedzie, od razu w zbiorniku przygotowania
zasadniczego, co pozwoli réwniez na zrezygnowanie z tzw. sluzy zrzutowej (aktualnie jest to zbedna
inwestycja).

Jako wariant alternatywny przyjeto rdwniez mozliwos¢ zastosowania w projektowanej bioelek-
trowni agregatow kogeneracyjnych w obudowie kontenerowej, mniej korzystnej, ze wzgledu na
wiekszg emisje hatasu od obudowy wyciszonej (przewidzianej w wariancie podstawowym).
Usytuowanie dziatki przy linii kolejowej moze stwarzaé w przysztosci dogodne warunki dla awaryj-
nego transportu substratéw z dalszych okolic kolejg. Réwniez transport kolejowy moze by¢ alterna-
tywag wywozu z bioelektrowni granulowanego substytutu nawozu organicznego dla odbiorcéw z
dalszych odlegtosci. Wybudowanie rampy wytadowczej i zatadunkowej bedzie jednak wymagato w
takim przypadku uzgodnien z kolejg, ktéra jest wtascicielem torowiska. W chwili obecnej obcigze-
nie trasy kolejowej jest praktycznie zerowe (odbywa sie tu jedynie transport paliw do pobliskiego
sktadu paliwowego w okresie wymiany benzyn i oleju napedowego).

W przypadku wystgpienia problemoéw zwigzanych z wykorzystaniem toréw kolejowych do rozta-
dunku substratéw i zatadunku nawozu, istnieje réwniez mozliwo$é wybudowania oddzielnej bocz-
nicy do obstugi wytgcznie bioelektrowni. Dtugi (bo liczacy prawie 300 m) odcinek stykowy dziatki z
torami kolejowymi, pozwala w razie potrzeby na bezproblemowa realizacje takiej inwestycji.
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4. PRZEWIDYWANE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO.
4.1. Etap realizacji.

Ze wzgledu na skale przedsiewziecia i lokalizacje projektowanej inwestycji - realizacja przedsiewzie-
cia nie bedzie stanowita wiekszej ucigzliwosci dla najblizszych obszaréw zabudowanych lub innych,
podlegajgcych ochronie. Oddziatywanie na srodowisko moze wiec dotyczyé tylko terenu przysztej
bioelektrowni i zwigzane bedzie gtéwnie z okresem budowy obiektow i instalacji oraz pracami
montazowymi i wykoficzeniowymi.

Potencjalny wptyw na srodowisko na etapie realizacji moze dotyczyé, przede wszystkim takich ele-
mentow, jak: powietrze, hatas i wibracje oraz sSrodowisko gruntowo-wodne i odpady.

Skala zagrozen (jezeli w ogdle takie wystgpia) jest w tej chwili trudna do ustalenia i bedzie zalezata
od zakresu prowadzonych prac budowlano-montazowych.

W przypadku odpowiedniego przygotowania terenu robdt i prowadzenia prac zgodnie z obowigzu-
jacymi wytycznymi w zakresie ich wykonawstwa - zagrozenia bedg niewielkie i nie wptyng na po-
gorszenie stanu Srodowiska zaréwno na terenie, jak i poza terenem inwestycji.

W przypadku zanieczyszczen atmosferycznych emisja bedzie miata gtdwnie charakter niezorgani-
zowany i moze obejmowac takie grupy zanieczyszczen, jak:

e zanieczyszczenia gazowe i pytowe pochodzgce ze spalania paliwa w silnikach pojazdéw i
maszyn roboczych operujgcych na terenie inwestycji t.j. tlenki azotu, tlenek wegla, weglo-
wodory, dwutlenek siarki i pyt (zZrodtem emisji moze by¢ gtdwnie sprzet uzywany do prac
budowlanych i transportowych),

e zanieczyszczenia pytowe zwigzane z ruchem pojazdédw na terenie inwestycji (emisja po-
wierzchniowa - pierwotna i wtérna),

e zanieczyszczenia gazowe i pytlowe wystepujgce podczas prac budowlanych i montazowych

e zanieczyszczenia gazowe i pylowe powstajgce w trakcie prac instalacyjnych i wykonczenio-
wych.

Zrédtem emisji hatasu w pierwszym etapie przedsiewziecia moga by¢ prace budowlane zwigzane z
eksploatacjg sprzetu oraz transportem materiatéw i elementéw do budowy i montazu instalacji.

W dalszych etapach realizowane bedg prace montazowe i wykoniczeniowe, charakteryzujace sie juz
mniejszg ucigzliwoscig. Ze wzgledu na niewielka skale przedsiewziecia prace te nie wptyng w za-
sadniczy sposdb na pogorszenie klimatu akustycznego w rejonie inwestyciji.

W przypadku prowadzenia prac na terenie nieutwardzonym i niezabezpieczonym przed wyciekami
warstwg podtoza o matej przepuszczalnosci moze wystgpié potencjalne niebezpieczenstwo emisji
do gruntu i wéd podziemnych substancji ropopochodnych pochodzacych z pojazdéw i maszyn ro-
boczych operujgcych w granicach przedsiewziecia, jak rowniez nieodpowiednio przechowywanych
olejow, smardw i innych materiatow eksploatacyjnych.

Osobng grupe ewentualnych zagrozen i ucigzliwosci mogg stanowi¢ odpady z prowadzonych prac
budowlanych.

Odpady z tej grupy to gtéwnie gleba i grunt z wykopdéw, beton i gruz ceglany, ztom stalowy i kolo-
rowy, odpady drogowe (ptyty betonowe i kawatki asfaltu), kable elektryczne, materiaty izolacyjne i
konstrukcyjne, elementy starego uzbrojenia terenu, kawatki drewna i deski, sttuczka szklana, two-
rzywa sztuczne oraz odpady komunalne gromadzone przez zatrudnionych na terenie budowy pra-
cownikdw. Szacunkowe rodzaje i ilosci tych odpaddéw zestawiono w punkcie 1.6.4.1.
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4.2. Etap eksploatacji.

W punkcie tym przedstawiono przewidywane oddziatywanie przedsiewziecia na $rodowiska w za-
kresie takich elementéw, jak: powietrze, hatas, srodowisko gruntowo-wodne, odpady oraz inne ele-
menty Srodowiska przyrodniczego tj. klimat i krajobraz. Omdwiono réwniez ewentualny wptyw na
ludzi, zwierzeta i rosliny oraz dobra materialne i dobra kultury.

4.2.1. Zanieczyszczenia atmosferyczne.
4.2.1.1. Metodyka i dane wyjsciowe do obliczen.

Obliczenia rozktadu przestrzennego stezen zanieczyszczen wokét projektowanej stacji paliw wyko-
nano w oparciu o licencjonowany pakiet programéow komputerowych ,Operat FB” (nr lic.
66/0W/2), zgodny z obowigzujagcymi, referencyjnymi metodykami modelowania poziomoéw sub-
stancji w powietrzu dla Zzrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych zamieszczonymi w roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla nie-
ktorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87, zat. nr 3.

Programy posiadajg atest Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie (pismo znak BA/147/96).

W sktad pakietu wchodzi réwniez modut do obliczen emisji zanieczyszczen ze spalania paliw,
uwzgledniajacy standardy emisyjne okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 22-04-
2011 w sprawie standarddéw emisyjnych z instalacji (Dz.U. nr 95, poz. 558) oraz modut do obliczania
emisji zanieczyszczenn za Srodkéw transportu. Modut powyzszy uwzglednia zalecenia zawarte w
opracowaniu Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na po-
trzeby ocen biezgcych i programdéw ochrony powietrza” — Warszawa 2003 r.

Wprowadzono, dodatkowo nastepujace zatozenia wynikajace z zastosowanej metodyki:

e do obliczen stezen maksymalnych przyjeto maksymalng emisje zanieczyszczen, usredniong
dla okresu 1 godziny

e przyjeto wariant najbardziej niekorzystny, zaktadajgcy jednoczesng prace wszystkich anali-
zowanych emitoréw

e 7z obszaru objetego analizg wytgczone mogg byc¢ przez program receptory zlokalizowane na
terenie objetym dziatalnoscig gospodarcza

e jako obowigzujgce kryterium, dla stezen maksymalnych przyjeto procent czasu (czestosc
przekroczen) wartosci odniesienia

e w obliczeniach stezen srednich przyjeto emisje $rednig w czasie pracy emitorow

e w przypadku, kiedy suma najwyzszego ze stezen maksymalnych nie przekraczata 0,1 *D;
przyjeto skrécony zakres obliczen (ocena oddziatywania polega w takim przypadku na po-
réwnaniu sumy stezern maksymalnych z D4)

e jezeli nie byt spetniony warunek X S, < D; - przyjeto zakres petny, obejmujacy obliczenia
stezen maksymalnych 1-godzinnych i czestosSci przekroczen w sieci receptorow oraz stezen
sredniorocznych, porownywanych nastepnie z D, — R.

e w przypadku, kiedy geometryczna wysokos¢ najnizszego emitora w zespole jest mniejsza niz
wysokos$é ostatniej kondygnacji w budynku program automatycznie wykonuje obliczenia
stezen na wysokosciach zabudowy zmieniajgcych sie co 1 m
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Do pakietu ,Operat FB” zatgczone sg standardowo statystyki standw réwnowagi atmosfery, pred-
kosci i kierunkdw wiatru (réze wiatréow), opracowane przez panstwowg stuzbe meteorologiczng dla
reprezentatywnych stacji meteorologicznych na terenie kraju (zgodnie z wykazem opublikowanych
przez IMGW). Statystyki opracowane sg dla obowigzujgcej wysokosci anemometru h, = 14 m.

4.2.1.2. Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu.

Na rozprzestrzenianie zanieczyszczen wokodt przedsiewziecia majg réwniez wptyw warunki topogra-
ficzne reprezentowane przez tzw. wspétczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu z,. Wartosc
liczbowa tego wspdtczynnika uzalezniona jest od udziatow poszczegdlnych typdw pokrycia terenu,
uznanych jako wielkosci reprezentatywne.

Analizujac lokalizacje zaktadu mozna wyrdzni¢ nastepujace, dominujace typy pokrycia terenu:

e Obszary zabudowane: Obszary zabudowy mieszkalnej i uzytecznosci publicznej oraz zabudowa
przemystowa (zabudowa gtéwnie niska, potozona w dalszej odlegtosci). Wspdtczynnik aerody-
namicznej szorstkosci dla tego typu obszaréw z, = 1,0 m (jak dla dla miast do 10 tys. mieszk.).

e Zielen s$rednia i wysoka: zielen $rednia i niska (na terenie inwestycji) oraz nieliczne obszary
lesne zlokalizowane w dalszej odlegtosci. Wspotczynnik aerodynamicznej szorstkosci dla tego
typu obszaréw: z, =0,4—2 m.

e Tereny otwarte: tereny niezabudowane, miedzy budynkami, niska zieler (w tym pola uprawne i
taki). Wspotczynnik aerodynamicznej szorstkosci dla tego typu obszaréw: z, = 0,02 — 0,035 m.

Uwzgledniajgc dos¢ zréznicowane typy pokrycia terenu oraz fakt, ze w rejonie lokalizacji emitordw i
najwiekszego ich oddziatywania teren bedzie w wiekszosci zabudowany (zabudowa przemystowa i
mieszkalna — w dalszej odlegtosci) — przyjeto (zgodnie z wymogami obliczen dla zespotu zrédet emi-
sji) Srednig szorstkos¢ terenu dla catego obszaru obliczeniowego w wysokosci zos = 0,5 m.

4.2.1.3. Dane wyjsciowe.

System obliczen rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen "OPERAT FB" v.6.6.3/2013 r. © Ryszard Samo¢
zatwierdzony przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie pismem znak BA/147/96.
wersja wygenerowana dla Pana mgr inz. Andrzeja Zazuli we Wroctawiu

Dane do obliczen stezen w sieci receptorow

Zestawienie emitoréw czasu emisji w godzinach w poszczegdlnych okresach

Bioelektrownia Skarbimierz

Symbol Nazwa emitora nr okresu 1
Czas trwania okresu, godz. 8760
E-1 Sitownia - agregaty kogeneracyjne Tedom Quanto D 508 SP Bio - emitor zastgpczy 8760
(komin wieloprzewodowy)
E-2 Pochodnia awaryjna 24
T-1 Transport i maszyny robocze 5840
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Dane emitoréw punktowych

tel. kom. 602 365 532

o ) . Maksymalne | _ L.
Wysoko$¢ | Srednica | Predko$¢ [Temperatura . . | Cieptowt. | Szorstko$¢ ) .
Symbol , , ) ) wyniesienie ] Usytuowanie emitora
emitora emitora gazow gazow ] gazow terenu
gazow
[m] [m] [m/s] [K] [m] [kd/m3/K] [m] X [m] Y [m]
E-2 8 2 2,16 1120,4 30,7 1,30 0,5 1495,6 1026,2
E-1 10 0,56 15,69 419,7 20,4 1,30 0,5 1457,9 996
Wspotrzedne emitorow liniowych (transport i maszyny robocze)
Emitor liniowy: T-1 Transport i maszyny robocze  wysokos¢: 1,5 m
Lp X [m] Y [m]
1 1684 ,4 1101,7
2 1627,1 1108,3
3 1492,5 1118,4
4 14478 1086,9
5 1385,5 1016,8
6 1385,8 1001,7
7 1400 991,3
8 1501 963,3
9 1498,8 976,8
10 1511 1018,4
11 1512,3 1068,7
12 1503,2 1086,6
Dane meteorologiczne
R&za wiatréw ze stacji meteorologicznej: Opole, wysoko$¢ anemometru 14 m.
Parametr Rok Okres grzewczy Okres letni
Temperatura [K] 2814 2755 2874
Nr okresu Réza wiatréow U*amek;déslu okresu Czas trwania, godzin
1 roczna 1 8760
Tabela meteorologiczna
Stacja meteorologiczna: Opole - rok.
Liczba obserwaciji 29205.
Wysoko$¢ anemometru 15 m.
Temperatura 281,4 K
Predkos¢ | Sytuacja Kierunki wiatru
wiatru | meteorolog.| 1 2 3 4 5 7 8 9 10 1 12
1 1 31 14 10 23 37 23 23 16 29 31 14
1 2 73 60 58 72 151 167 107 81 97 112 119 | 66
1 3 90 97 99 141 227 257 149 105 131 161 172 | 88
1 4 174 181 191 206 316 343 232 188 237 234 243 (114
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Predkos¢ | Sytuacja Kierunki wiatru
wiatru | meteorolog. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 5 28 24 14 27 65 75 54 52 31 24 31 15
1 6 115 142 164 283 393 374 199 103 131 120 84 |76
2 1 3 5 5 7 12 20 13 9 6 8 7 4
2 2 51 44 41 39 78 130 80 82 106 126 100 |50
2 3 80 78 73 84 151 193 140 114 148 185 153 [ 75
2 4 129 104 103 149 200 316 257 234 283 301 227 127
2 5 15 16 15 24 36 79 50 50 58 31 22 |13
2 6 66 88 101 167 284 393 182 117 137 84 60 |56
3 1 0 0 0 0 3 6 0 0 0 0 0 1
3 2 29 38 33 33 74 120 61 34 62 78 56 |45
3 3 55 64 44 53 87 136 103 127 162 184 140 (70
3 4 82 94 56 78 126 252 165 207 296 293 181 (111
3 5 10 9 10 14 33 68 37 52 51 50 22 |1
3 6 18 21 41 59 133 195 79 44 101 76 29 |18
4 2 23 24 16 18 29 53 20 17 25 38 27 |16
4 3 48 54 34 31 94 133 78 87 147 208 108 |45
4 4 58 65 42 58 83 152 120 190 252 286 140 | 66
4 5 6 4 6 9 22 34 19 21 37 23 10
4 6 6 6 12 16 63 84 22 13 27 32 13 4
5 2 3 3 1 4 4 2 0 0 1 0 0
5 3 29 48 24 29 55 110 69 63 95 121 84 |4
5 4 47 54 29 30 79 136 87 166 233 280 127 | 57
5 5 1 2 6 19 43 79 28 1" 29 24 3
6 3 20 25 12 7 1" 25 15 7 28 39 14 8
6 4 40 28 22 17 61 168 59 120 166 241 89 |40
7 3 3 2 0 1 4 9 2 1 3 8 0 2
7 4 22 15 13 4 43 117 46 90 168 170 64 |25
8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 4 12 14 6 2 17 77 42 36 92 103 34 |12
9 4 4 4 9 0 17 45 13 15 49 52 12 9
10 4 2 4 4 1 8 3 7 29 42 9 4
1" 4 1 2 0 2 4 13 19 6 2
Emisja zanieczyszczen do atmosfery
Symbol Nazwa emitora Nazwa Emisja maks. Emisja $rednia
zanieczyszczenia 1 okres [kg/h] 1 okres [kg/h]

E-2 Pochodnia awaryjna tlenki azotu 1,577 0,00432

dwutlenek siarki 0,0657 0,0001800
pyt zawieszony PM10 0,01191 3,260
tlenek wegla 0,2217 0,000608

yt zawieszony PM 2,5 0,01191 3,26*10%

E-1 Sitownia - agregaty kogeneracyjne tlenki azotu 1,596 1,053
TEDOM Quanto D 580 SP Bio - emitor dwutlenek siarki 0,0997 0,0658
zastepczy (komin wieloprzewodowy)  |pyt zawieszony PM10 0,01859 0,01227

tlenek wegla 0,449 0,2962
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Symbol Nazwa emitora Nazwa Emisja maks. Emisja $rednia
zanieczyszczenia 1 okres [kg/h] 1 okres [kg/h]
yt zawieszony PM 2,5 0,01855 0,01224
T-1 Transport i maszyny robocze benzen 0,0002006 0,0001337
tlenki azotu 0,02285 0,01523
dwutlenek siarki 0,001770 0,001180
pyt zawieszony PM10 0,002169 0,001446
tlenek wegla 0,01461 0,00974
weglowodory alifatyczne 0,00676 0,00451
weglowodory aromatyczne 0,002028 0,001352
pyt zawieszony PM 2,5 0,001995 0,001330

Ustalenie zakresu obliczen

Liczba emitorow podlegajgcych klasyfikacji: 3

Zakres peiny
tlenki azotu

Zakres skrécony
dwutlenek siarki
pyt zawieszony PM10
tlenek wegla
benzen
weglowodory alifatyczne
weglowodory aromatyczne

Kryterium obliczania opadu pytu

Analizowano emisje pytu z 2 emitoréw.
0,0667/n*zh*'* = 70,4

Suma emisji Sredniorocznej pytu = 3,4 <70,4 [mg/s]
taczna emisjaroczna = 0,108 <10 000 [Mg]

Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.

Obliczenie odlegtosci, w ktorej trzeba uwzglednia¢ obszary ochrony uzdrowiskowej (30Xmm)

Maksymalna odlegtos¢ wystepowania maksymalnych stezen max(Xmm) = 67,6 [m]

Emitor: Sitownia - agregaty kogeneracyjne TEDOM Quanto D 580 SP Bio - emitor zastepczy (komin wielo-
przewodowy)

Nalezy analizowa¢ obszar o promieniu 2028 m od emitora pod katem wystepowania zaostrzonych wartosci
odniesienia.

Klasyfikacja grupy emitoréw na podstawie sumy stezenn maksymalnych

Liczba emitoréw podlegajacych klasyfikacji: 3

N . . Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczac stezenia
azwa zanieczyszczenia 3 3 - . Ocena
max. [ug/m’] D1 [ug/m7] w sieci receptoréw
benzen 0,0890 30 - Smm < 0.1*D1
tlenki azotu 351 200 TAK Smm > D1
dwutlenek siarki 16,81 350 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM10 1,947 280 - Smm < 0.1*D1
tlenek wegla 66,7 30000 - Smm < 0.1*D1
weglowodory alifatyczne 2,999 3000 - Smm < 0.1*D1
weglowodory aromatyczne 0,900 1000 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 1,905 - bez oceny - brak D1
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4.2.1.4. Wyniki obliczen i wnioski.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen tlenkow azotu w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 127,067 1600 1200 6 4 SSW
Stezenie srednioroczne pg/m® ] 2,9237 1500 1200 6 4 S
Czestosé przekroczen D1= 200 pg/m®, % 0,00 - - - - -

NaJwyzsza wartos¢ stezen Jednogodzmnych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 1600
=1200 m iwynosi 127,067 pg/m

N|e stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspo+rzednych X=1500 Y =1200 m ,

wynosi 2,9237 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 13 ug/m

Zestawienie maksymalnych wartoS$ci stezen w siatce dodatkowej

Parametr Wartosé X Y Z kryt. kryt. kryt.
m m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 65,730 879,3 1008,3 6 6 2 E
Stezenie $rednioroczne pg/m® ] 0,4616 991 1599,7 6 6 1 SSE
Czestosé przekroczen D1= 200 pg/m®, % 0,00 - - - - - -

NaJwyzsza wartos¢ stezen Jednogodzmnych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 879,3

=1008,3 m i wynosi 65,730 ug/m°.

N|e stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych X=991Y=1599,7 m ,

wynosi 0,4616 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)=

13 ug/m

Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen na granicy zakladu

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 159,287 1538,3 966,2 6 4 NNW
Stezenie srednioroczne pg/m® ' 6,1452 1538,3 966,2 6 4 NNW
Czestos¢ przekroczen D1= 200 pg/md, % 0,00 - - - - -

NaJwyzsza wartos¢ stezen Jednogodzmnych tlenkdw azotu wystepuje w punkcie o wspotrzednych
=1538,3Y = 966,2 m iwynosi 159,287 ug/m°.

N|e stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych X =1538,3Y =966,2 m,

wynosi 6,1452 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)=

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen dwutlenku siarki w sieci receptorow

13 ug/m

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 6,337 1600 1200 6 4 SSW
Stezenie srednioroczne pg/m® ' 0,1863 1500 1200 6 4 S
Czestos¢ przekroczen D1= 350 pg/md, % 0,00 - - - - -

NaJwyzsza wartos¢ stezen Jednogodzmnych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie o wspoirzednych
=1600 Y = 1200 m i wynosi 6,337 pg/m wartosc ta jest nizsza od 0,1*D1 .

N|e stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %.
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Najwyzsza warto$¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspo’rrzednych X=1500 Y =1200 m ,
wynosi 0,1863 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 18 pg/m

Zestawienie maksymalnych wartos$ci st¢zen w siatce dodatkowej

Parametr Wartosé X Y Z kryt. kryt. kryt.
m m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/m 3,511 879,3 1008,3 6 5 1 E
Stezenie $rednioroczne pg/m ) 0,0290 991 1599,7 6 6 1 SSE
Czestosé przekroczen D1= 350 pg/m®, % 0,00 - - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen Jednogodzmnych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie o wspéirzednych
X =879,3Y =1008,3 m iwynosi 3,511 pg/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych X=991Y=1599,7 m ,
wynosi 0,0290 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 18 pg/m

Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen na granicy zaktadu

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 7,862 1406,4 897,7 6 4 NNE
Stezenie srednioroczne pg/m® ' 0,3884 1538,3 966,2 6 4 NNW
Czestos¢ przekroczen D1= 350 pg/md, % 0,00 - - - - -

NaJwyzsza wartos¢ stezen Jednogodzmnych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie o wspoirzednych
=1406,4 Y = 897,7 m iwynosi 7,862 pg/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

N|e stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych X =1538,3Y =966,2 m,

wynosi 0,3884 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)=

18 ug/m

Zestawienie maksymalnych wartoS$ci stezen pylu zawieszonego PM10 w sieci receptorow

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ' 0,648 1600 1200 6 3 SSW
Stezenie $rednioroczne pg/m® ' 0,0277 1500 1200 6 4 S
Czestos¢ przekroczen D1= 280 pg/md, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezenh

jednogodzinnych  pytu

0 wspotrzednych X = 1600 Y = 1200 m i wynosi 0,648 ug/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

zaW|eszonego PM10 wystepuje w punkcie

Najwyzsza warto$¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspo’rrzednych X=1500 Y =1200 m ,

wynosi 0,0277 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)=

16 pg/m

Zestawienie maksymalnych wartosci st¢zen w siatce dodatkowe;j

Parametr Wartosc¢ X Y 4 kryt. kryt. kryt.
m m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ' 0,490 838,4 976 6 6 1 E
Stezenie $rednioroczne pg/md ' 0,0037 991 1599,7 6 6 1 SSE
Czestos¢ przekroczen D1= 280 pg/md, % 0,00 - - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezenh

jednogodzinnych  pytu

0 wspotrzednych X = 838,4 Y =976 m i wynosi 0,490 pg/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

zaW|eszonego PM10 wystepuje w punkcie
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Najwyzsza wartos¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X =991 Y =1599,7 m ,
wynosi 0,0037 pg/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 16 pg/ms.

Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen na granicy zakladu

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/m3 ' 0,784 1578,2 1157,9 6 4 SSW
Stezenie $rednioroczne pg/md ' 0,0491 1538,3 966,2 6 4 NNW
Czestos¢ przekroczen D1= 280 pg/md, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen

jednogodzinnych  pytu

0 wspotrzednych X = 1578,2 Y = 1157,9 m i wynosi 0,784 pg/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

zawieszonego PM10 wystepuje w punkcie

Najwyzsza wartos¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoétrzednych X = 1538,3 Y = 966,2 m ,
wynosi 0,0491 pg/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 16 pg/ms.

Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen tlenku wegla w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 25,491 1600 1200 6 3 SSW
Stezenie srednioroczne pg/m® ) 0,9121 1500 1200 6 4 S
Czestosé przekroczen D1= 30000 ug/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jedno%odzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 1600
Y =1200 m i wynosi 25,491 pg/m”, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Zestawienie maksymalnych wartos$ci stezen w siatce dodatkowej

Parametr Wartosé X Y Z kryt. kryt. kryt.
m m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 14,756 879,3 1008,3 6 5 1 E
Stezenie $rednioroczne pg/m® ) 0,1349 991 1599,7 6 6 1 SSE
Czestosé przekroczen D1= 30000 ug/m®, % 0,00 - - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 879,3
Y =1008,3 m i wynosi 14,756 pg/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen na granicy zakladu

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 31,396 1406,4 897,7 6 4 NNE
Stezenie srednioroczne pg/m® ' 1,8399 1538,3 966,2 4 2 WNW
Czestos¢ przekroczen D1= 30000 pg/md, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 1406,4
Y =897,7 m iwynosi 31,396 pg/ms, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

tel Jfax (071) 794 54 54
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Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen weglowodorow alifatycznych w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 1,355 1500 1200 6 1 S
Stezenie srednioroczne pg/m® ) 0,0757 1500 1200 6 1 S
Czestosé przekroczen D1= 3000 pg/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen

0 wspotrzednych X = 1500 Y = 1200 m i wynosi 1,355 pg/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

jednogodzinnych weglowodorow alifatycznych wystepuje w punkcie

Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspo+rzednych X=1500 Y =1200 m ,
wynosi 0,0757 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 900 pg/m

Zestawienie maksymalnych wartoS$ci stezen w siatce dodatkowej

Parametr Wartosé X Y Z kryt. kryt. kryt.
m m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 0,448 879,3 1008,3 6 6 1 E
Stezenie srednioroczne pg/m® ' 0,0043 991 1599,7 6 6 1 SSE
Czestos¢ przekroczen D1= 3000 pg/md, % 0,00 - - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen

0 wspotrzednych X = 879,3 Y = 1008,3 m i wynosi 0,448 pg/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

jednogodzinnych weglowodorow alifatycznych wystepuje w punkcie

Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych X=991Y=1599,7 m ,
wynosi 0,0043 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 900 pg/m

Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen na granicy zakladu

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 2,861 1498,1 936,5 6 1 N
Stezenie $rednioroczne pg/m® ' 0,1211 1528,5 1163,6 6 1 S
Czestos¢ przekroczen D1= 3000 pg/md, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen

0 wspotrzednych X = 1498,1 Y = 936,5 m i wynosi 2,861 pg/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

jednogodzinnych weglowodorow alifatycznych wystepuje w punkcie

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.
Najwyzsza warto$¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych X=1528,5Y =1163,6 m
, wynosi 0,1211 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 900 pg/m

Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen weglowodoréw aromatycznych w sieci receptorow

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 0,406 1500 1200 6 1 S
Stezenie $rednioroczne pg/m® ) 0,0227 1500 1200 6 1 S
Czestosé przekroczen D1= 1000 ug/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen

0 wspotrzednych X = 1500 Y = 1200 m i wynosi 0,406 ug/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

jednogodzinnych Weglowodorow aromatycznych wystepuje w punkcie

Najwyzsza warto$¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspo’rrzednych X=1500 Y =1200 m ,
wynosi 0,0227 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 38,7 pg/m
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Zestawienie maksymalnych wartoS$ci stezen w siatce dodatkowej
Parametr Wartosé X Y Z kryt. kryt. kryt.
m m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 0,134 879,3 1008,3 6 6 1 E
Stezenie srednioroczne pg/m® ) 0,0013 991 1599,7 6 6 1 SSE
Czestosé przekroczen D1= 1000 pg/m®, % 0,00 - - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen

0 wspotrzednych X = 879,3 Y = 1008,3 m i wynosi 0,134 pg/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

jednogodzinnych weglowodorow aromatycznych wystepuje w punkcie

Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych X=991Y=1599,7 m ,
wynosi 0,0013 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 38,7 ug/m

Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen na granicy zakladu

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ) 0,858 1498,1 936,5 6 1 N
Stezenie srednioroczne pg/m® ) 0,0363 1528,5 1163,6 6 1 S
Czestosé przekroczen D1= 1000 pg/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen

0 wspotrzednych X = 1498,1 Y = 936,5 m i wynosi 0,858 pg/m wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

jednogodzinnych weglowodorow aromatycznych wystepuje w punkcie

Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych X=1528,5Y =1163,6 m
, wynosi 0,0363 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 38,7 pg/m

Zestawienie maksymalnych wartoS$ci stezen pylu zawieszonego PM 2,5 w sieci receptorow

Czestos$¢ przekroczen - nie dotyczy , brak D1

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 0,640 1600 1200 6 3 SSW
Stezenie $rednioroczne pg/m® 0,0267 1500 1200 6 4 S

Najwyzsza wartos$¢ stezen

0 wspotrzednych X = 1600 Y = 1200 m i wynosi 0,640 ug/m
Najwyzsza warto$¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspo’rrzednych X=1500 Y =1200 m ,
wynosi 0,0267 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 8 pg/m

Zestawienie maksymalnych wartosci st¢zen w siatce dodatkowe;j

jednogodzinnych pytu zaW|eszonego PM 2,5 wystepuje w punkcie

Czestos¢ przekroczen - nie dotyczy , brak D1

Parametr Warto$c¢ X Y z kryt. kryt. kryt.
m m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 0,485 838,4 976 6 6 1 E
Stezenie $rednioroczne pg/m 0,0036 991 1599,7 6 6 1 SSE

Najwyzsza wartos$¢ stezen

0 wspotrzednych X = 838,4 Y =976 m i wynosi 0,485 pg/m

Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrz
wynosi 0,0036 pg/m i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 8 pg/m®.

jednogodzinnych pytu zaW|eszonego PM 25 wystepuje w punkcie

%\dnych X=991Y=1599,7 m ,
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Zestawienie maksymalnych warto$ci stezen na granicy zakladu

Czestos¢ przekroczen - nie dotyczy , brak D1

1538,3

966,2

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.

Stezenie maksymalne ug/m° ) 0,776 1578,2 1157,9 6 4 SSwW
Stezenie srednioroczne pg/m® 0,0478 6 4 NNW

Najwyzsza wartos¢ stezen

jednogodzinnych pytu zawieszonego PM 2,5 wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X = 1578,2 Y = 1157,9 m i wynosi 0,776 pg/m3.

Najwyzsza warto$¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 1538,3 Y = 966,2 m ,
wynosi 0,0478 pg/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 8 pg/m3.

Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen benzenu w sieci receptorow

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m° ' 0,040 1500 1200 6 1 S
Stezenie $rednioroczne pg/m® ' 0,0022 1500 1200 6 1 S
Czestos¢ przekroczen D1= 30 pg/md, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych benzenu wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 1500
Y =1200 m i wynosi 0,040 pg/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza warto$¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =1500 Y =1200 m ,
wynosi 0,0022 pg/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 4 pg/ms.

Zestawienie maksymalnych wartosci st¢zen w siatce dodatkowe;j

Parametr Wartosc¢ X Y 4 kryt. kryt. kryt.
m m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/md ' 0,013 879,3 1008,3 6 6 1 E
Stezenie $rednioroczne pg/md ' 0,0001 991 1599,7 6 6 1 SSE
Czestos¢ przekroczen D1= 30 pg/md, % 0,00 - - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych benzenu wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 879,3
Y =1008,3 m iwynosi 0,013 pg/m”, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.
Najwyzsza wartos¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrz
wynosi 0,0001 pg/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 4 pug/m®.

Zestawienie maksymalnych wartosci st¢zen na granicy zaktadu

Parametr Warto$c¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/md ' 0,085 1498,1 936,5 6 1 N
Stezenie $rednioroczne pg/md ) 0,0036 1528,5 1163,6 6 1 S
Czestosé przekroczen D1= 30 ug/m®, % 0,00 - - - - -

?dnych X=991Y=1599,7 m,

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych benzenu wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 1498,1
Y =936,5m iwynosi 0,085 pg/mg, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .

Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Najwyzsza warto$¢ stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 1528,5 Y = 1163,6 m
, wynosi 0,0036 pg/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 4 pg/ms.
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Zestawienie maksymalnych wartosci stezen w sieci receptoréw
i w dodatkowych punktach oraz na granicy zaktadu
Nazwa Maksym. czesto$¢ przekroczen D1, % Maksymalne stezenie Srednioroczne, pug/m?
zZanieczyszczenia X, m Y,m | Z,m |Obliczona|Dopuszcz.| X, m Y, m Z,m |Obliczone| Da-R
benzen - - - 0,00 <02 1528,5 | 1163,6 0 0,0036 <4
tlenki azotu - - - 0,00 <02 1538,3 966,2 0 6,1452 <13
dwutlenek siarki - - - 0,00 < 0,274 | 15383 966,2 0 0,3884 <18
pyt zawieszony PM10 - - - 0,00 <02 1538,3 966,2 0 0,0491 <16
tlenek wegla - - - 0,00 <02 1538,3 966,2 0 1,8399 -
weglowodory alifatyczne - - - 0,00 <02 1528,5 | 1163,6 0 0,1211 <900
weglowodory aromatyczne| - - - 0,00 <02 1528,5 | 1163,6 0 0,0363 | <387
pyt zawieszony PM 2,5 - - - - - 1538,3 966,2 0 0,0478 <8

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen w siatce dodatkowej
(zabudowa mieszkalna i uzytecznos$ci publicznej)

B1 X= 879,3Y = 1008,3
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,013 <30 - 0,00 <02 6 0,0001 <4
tlenki azotu 6 65,730 | <200 - 0,00 <02 6 0,3051 <13
dwutlenek siarki 6 3,511 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0192 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,480 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0025 <16
tienek wegla 6 14,756 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0892 -
weglowodory alifatyczne 6 0,448 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0029 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,134 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0009 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,474 brak - - - 6 0,0024 <8
B2 X= 861,2Y= 992,6
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,013 <30 - 0,00 < 0,2 6 0,0001 <4
tlenki azotu 6 64,089 | <200 - 0,00 <02 6 0,2914 <13
dwutlenek siarki 6 3,428 < 350 - 0,00 < 0,274 6 0,0183 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,475 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0023 <16
tienek wegla 6 14,399 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0852 -
jweglowodory alifatyczne 6 0,438 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0027 <900
weglowodory aromatyczne 6 0,131 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0008 <387
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,469 brak - - - 6 0,0023 <8
B3 X= 8384Y= 976
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksa/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, pug/m®
pg/m
Z m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone | Da-R
benzen 6 0,013 <30 - 0,00 < 0,2 6 0,0001 <4
tlenki azotu 6 64,496 | <200 - 0,00 <02 6 0,2761 <13
dwutlenek siarki 6 3,461 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0174 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,490 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0022 <16
tienek wegla 6 14,651 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0806 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,423 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0026 <900
weglowodory aromatyczne 6 0,127 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0008 <387
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,485 brak - - - 6 0,0022 <8
B4 X= 823,5Y = 1005,1
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksa/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
pg/m
Z m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone | Da-R
benzen 6 0,012 <30 - 0,00 < 0,2 6 0,0001 <4
tlenki azotu 6 63,308 | <200 - 0,00 <02 6 0,2680 <13
dwutlenek siarki 6 3,396 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0169 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,486 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0021 <16
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Nazwa zanieczyszczenia

Stezenie maksg/malne 1h

Czestos¢ przekroczen D1, %

Stezenie $rednioroczne, ug/m®

Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
tienek wegla 6 14,592 | < 30000 - 0,00 < 0,2 6 0,0783 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,410 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0025 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,123 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0008 <387
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,480 brak - - - 6 0,0021 <8
B5 X= 806,9Y = 1023,2
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksa/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone | Da-R
benzen 6 0,012 <30 - 0,00 <02 6 0,0001 <4
tienki azotu 6 61,903 | <200 - 0,00 < 0,2 6 0,2593 <13
dwutlenek siarki 6 3,331 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0163 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,478 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0021 <16
tienek wegla 6 14,485 | < 30000 - 0,00 < 0,2 6 0,0757 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,398 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0024 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,119 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0007 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,473 brak - - - 6 0,0020 <8
B6 X= 798,3Y = 1065,7
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,011 <30 - 0,00 <02 6 0,0001 <4
tienki azotu 6 60,991 <200 - 0,00 < 0,2 6 0,2576 <13
dwutlenek siarki 6 3,314 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0162 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,471 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0021 <16
tienek wegla 6 14,383 | < 30000 - 0,00 < 0,2 6 0,0753 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,383 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0024 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,115 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0007 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,466 brak - - - 6 0,0020 <8
B7 X= 814,8Y = 969,8
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,012 <30 - 0,00 <02 6 0,0001 <4
tienki azotu 6 62,450 | <200 - 0,00 < 0,2 6 0,2621 <13
dwutlenek siarki 6 3,349 < 350 - 0,00 < 0,274 6 0,0165 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,479 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0021 <16
tienek wegla 6 14,503 | < 30000 - 0,00 < 0,2 6 0,0765 -
jweglowodory alifatyczne 6 0,405 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0024 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,121 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0007 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,474 brak - - - 6 0,0021 <8
B8 X= 801,4Y= 994,1
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,012 <30 - 0,00 <02 6 0,0001 <4
tlenki azotu 6 61,432 | <200 - 0,00 <02 6 0,2556 <13
dwutlenek siarki 6 3,323 < 350 - 0,00 < 0,274 6 0,0161 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,474 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0020 <16
tienek wegla 6 14,430 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0746 -
jweglowodory alifatyczne 6 0,390 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0024 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,117 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0007 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,469 brak - - - 6 0,0020 <8
B9 X= 991 Y= 1599,7
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,009 <30 - 0,00 < 0,2 6 0,0001 <4
tlenki azotu 6 53,623 | <200 - 0,00 <02 6 0,4616 <13
dwutlenek siarki 6 2,975 < 350 - 0,00 < 0,274 6 0,0290 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,412 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0037 <16
tienek wegla 6 13,027 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,1349 -
weglowodory alifatyczne 6 0,305 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0043 <900
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Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
lweglowodory aromatyczne 6 0,091 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0013 <387
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,408 brak - - - 6 0,0036 <8
B10 X= 8659Y= 1569,9
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksa/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, pug/m®
pg/m
Z m Obliczone D1 Z, m Obliczona | Dopuszcz. Z, m Obliczone | Da-R
benzen 6 0,008 <30 - 0,00 <02 6 0,0001 <4
tlenki azotu 6 52,218 | <200 - 0,00 <02 6 0,3437 <13
dwutlenek siarki 6 2,890 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0216 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,391 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0027 <16
tienek wegla 6 12,576 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,1004 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,285 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0032 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,085 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0010 <387
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,387 brak - - - 6 0,0027 <8
B11 X= 7928Y= 15124
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksa/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
pg/m
Z m Obliczone D1 Z, m Obliczona | Dopuszcz. Z, m Obliczone | Da-R
benzen 6 0,008 <30 - 0,00 <02 6 0,0001 <4
tlenki azotu 6 51,818 | <200 - 0,00 <02 6 0,2852 <13
dwutlenek siarki 6 2,865 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0179 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,386 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0023 <16
tienek wegla 6 12,441 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0835 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,283 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0028 <900
weglowodory aromatyczne 6 0,085 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0008 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,382 brak - - - 6 0,0022 <8
B12 X= 659,1Y = 14472
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksa/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone | Da-R
benzen 6 0,008 <30 - 0,00 <02 6 0,0001 <4
tienki azotu 6 49,968 | <200 - 0,00 <02 6 0,2360 <13
dwutlenek siarki 6 2,750 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0148 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,362 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0019 <16
tienek wegla 6 11,870 | <30000 - 0,00 <02 6 0,0689 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,260 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0022 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,078 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0007 <387
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,358 brak - - - 6 0,0018 <8
B13 X = 2796,2Y = 1298,7
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksa/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,006 <30 - 0,00 <02 6 0,0000 <4
tienki azotu 6 45,127 | <200 - 0,00 <02 6 0,1363 <13
dwutlenek siarki 6 2,434 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0086 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,295 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0010 <16
tienek wegla 6 10,250 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0396 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,196 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0012 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,059 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0003 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,292 brak - - - 6 0,0010 <8
B14 X = 2801,2Y = 1354
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,006 <30 - 0,00 <02 6 0,0000 <4
tienki azotu 6 44,745 | <200 - 0,00 < 0,2 6 0,1297 <13
dwutlenek siarki 6 2,412 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0082 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,292 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0010 <16
tienek wegla 6 10,159 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0378 -
jweglowodory alifatyczne 6 0,194 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0011 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,058 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0003 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,289 brak - - - 6 0,0009 <8
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B15 X = 2461,4Y = 1395,6
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,008 <30 - 0,00 <02 6 0,0000 <4
tienki azotu 6 49,616 | <200 - 0,00 < 0,2 6 0,1750 <13
dwutlenek siarki 6 2,735 <350 - 0,00 < 0,274 6 0,0110 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,350 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0013 <16
tienek wegla 6 11,704 | < 30000 - 0,00 < 0,2 6 0,0511 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,272 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0016 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,082 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0005 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,347 brak - - - 6 0,0013 <8
B16 X = 2509,2Y = 1393
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czgstos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,008 <30 - 0,00 <02 6 0,0000 <4
tienki azotu 6 51,006 | <200 - 0,00 < 0,2 6 0,1673 <13
dwutlenek siarki 6 2,776 < 350 - 0,00 < 0,274 6 0,0105 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,353 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0012 <16
tienek wegla 6 11,786 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0488 -
weglowodory alifatyczne 6 0,262 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0015 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,079 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0005 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,349 brak - - - 6 0,0012 <8
B17 X = 2559,6 Y= 1396,8
Nazwa zanieczyszczenia Stezenie maksg/malne 1h Czestos¢ przekroczen D1, % Stezenie $rednioroczne, ug/m®
Hg/m
Z,m Obliczone D1 Z,m Obliczona | Dopuszcz. Z,m Obliczone Da-R
benzen 6 0,007 <30 - 0,00 <02 6 0,0000 <4
tlenki azotu 6 49,785 | <200 - 0,00 <02 6 0,1564 <13
dwutlenek siarki 6 2,703 < 350 - 0,00 < 0,274 6 0,0098 <18
pyt zawieszony PM10 6 0,339 <280 - 0,00 < 0,2 6 0,0012 <16
tienek wegla 6 11,446 | < 30000 - 0,00 <02 6 0,0456 -
lweglowodory alifatyczne 6 0,246 < 3000 - 0,00 < 0,2 6 0,0014 <900
lweglowodory aromatyczne 6 0,074 <1000 - 0,00 < 0,2 6 0,0004 <38,7
pyt zawieszony PM 2,5 6 0,336 brak - - - 6 0,0011 <8

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen na granicy zaktadu

Nazwa zanieczyszczenia Maksym. czesto$¢ przekroczen D1, % Maksymalne stezenie Srednioroczne, pg/m3
X, m Y, m Obliczona | Dopuszcz. X, m Y, m Obliczone Da-R
benzen - - 0,00 <02 1528,5 1163,6 0,0036 <4
tlenki azotu - - 0,00 <0,2 1538,3 966,2 6,1452 <13
dwutlenek siarki - 0,00 < 0,274 1538,3 966,2 0,3884 <18
pyt zawieszony PM10 - - 0,00 <02 1538,3 966,2 0,0491 <16
tlenek wegla - - 0,00 <02 1538,3 966,2 1,8399 -
weglowodory alifatyczne - - 0,00 <02 1528,5 1163,6 0,1211 <900
weglowodory aromatycz- - - 0,00 <02 1528,5 1163,6 0,0363 <38,7
ne
pyt zawieszony PM 2,5 - - - - 1538,3 966,2 0,0478 <8

Whioski: Przeprowadzona analiza wykazata, ze nie wystgpiq przekroczenia norm dopuszczalnych i
wartosci odniesienia na poziomie terenu i zabudowy mieszkalnej.
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4.2.2. Halas.

4.2.2.1. Metodyka i dane wyjsciowe do obliczen.

W obliczeniach wykorzystano dane zrodtowe odnoszgce sie do obowigzujgcej metodyki oblicze-
niowej opartej na modelu rozprzestrzeniania hatasu w srodowisku, zawartym w normie PN ISO
9613-2 Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej.

Uwzgledniono (na podstawie Zrddet literaturowych) moce akustyczne wszystkich zrédet hatasu
funkcjonujgcych stale (instalacje technologiczne) lub okresowo (pojazdy samochodowe) na terenie
przedsiewziecia. Zastosowana w analizie rozprzestrzeniania hatasu metodyka obliczen oparta zo-
stata na materiatach zrodtowych zawartych w takich opracowaniach, jak:

e Metoda okreslania emisji i imisji hatasu przemystowego w srodowisku - Instrukcja 338/2008,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2008

e Metoda prognozowania hatasu emitowanego z obszaréw duzych Zrédet powierzchniowych -
Instrukcja 311, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991.

Obliczenia rozprzestrzeniania hatasu wokoét zaktadu przeprowadzono przy uzyciu oprogramowania
komputerowego (program SON2 wersja 4 — nr lic. AZ/50012/Sp/12 i pomocniczo - ZEW HALAS wer-
sja 4.x. oraz programu Edytor hatasu do edycji wynikdow koncowych i izolinii).

Oprogramowanie dostosowane jest do obowigzujgcej metodyki prognozowania klimatu akustycz-
nego wokoét zaktadow przemystowych, zawartej w Instrukcji 338/2008 ITB.

Program SON2 oparty jest na modelu obliczeniowym propagacji hatasu przemystowego zgodnym
z normg PN-ISO 9613-2.

Obliczenia przeprowadzono w sieci receptoréw wokot inwestycji oraz w punktach zlokalizowanych
na granicy najblizszej zabudowy mieszkalne;j.

Obrazem graficznym otrzymanych wynikdw sg izolinie poziomu hatasu wykonane na podkfadzie
mapy ewidencyjnej.

Szczegdtowe dane wyjsciowe (w tym parametry emitoréw hatasu) oraz wyniki obliczen maksymal-
nego, réwnowaznego poziomu dzwieku w sieci punktdw obserwacji na terenie i wokét zaktadu za-
taczono w formie wydrukéow komputerowych do opracowania.

Przyjeto dopuszczalny, rownowazny poziom dzwieku na terenie obszaru normowanego w wysoko-
éci 50 dB(A) - w godzinach 6% — 22% oraz 40 dB(A) - w godz. 22°°-6%.

Dane wyjsciowe do obliczen rozprzestrzeniania halasu

Zrédta punktowe, liczba = 21

nrzp X[m] y[m] z[m] Lpa[dB] KO[dB] Zrédto emisji hatasu
1 1457,20 | 995,70 10,00 89,00 0,00 Agregat prgdotwoérczy — wylot spalin (za thumikiem)
2 1454,40 | 985,00 6,00 88,00 3,00 Agregat prgdotworczy — wylot wentylacyjny
3 1454,70 | 1055,20 12,00 65,00 0,00 Naped nr 1 mieszadet komér fermentacyjnych
4 1485,50 | 1051,10 12,00 65,00 0,00 Naped nr 2 mieszadet komor fermentacyjnych
5 1443,40 | 994,50 6,00 80,00 3,00 Chtodnia wentylatorowa nr 1
6 1463,80 | 988,50 6,00 80,00 3,00 Chtodnia wentylatorowa nr 2
7 1522,70 | 1068,40 4,00 85,00 3,00 Pochodnia gazowa
8 1472,60 | 1071,20 4,00 82,00 3,00 Mikronizer
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nrzp x[m] y[m] z[m] Lpa[dB] | KO[dB] Zrédto emisji hatasu
9 1405,90 | 1007,00 6,00 73,00 3,00 Wentylator dachowy nr 1 w hali produkcji nawozow
10 | 1422,00 | 1002,30 6,00 73,00 3,00 Wentylator dachowy nr 2 w hali produkcji nawozow
1 1680,60 | 1104,20 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
12 1626,50 | 1107,70 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
13 | 1568,30 | 1112,70 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
14 1503,80 | 1120,60 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
15 | 1447,20 | 1086,60 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
16 | 1411,90 | 1047,90 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
17 1385,50 | 1001,70 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
18 | 1435,50 | 982,50 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
19 1494,30 | 964,90 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
20 | 1512,30 | 1018,00 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
21 1511,00 | 1076,90 1,50 72,20 3,00 Transport na terenie bioelektrowni — emitor zastepczy
Zrédta budynki, liczba = 4
Hala agregatow — sitownia:
Dane opisujagce krawedzie i wysokos¢.
nrzb ax [m] bx [m] cx [m] dx [m] ay [m] by [m] cy [m] dy [m] h [m] hO [m]
1 1441,5 1439,1 1470,3 1473,0 1000,1 990,2 980,3 991,0 5,0 0,0
Dane opisujgce $ciany i dach.
Lwew liczba
nrsc [dB] R [dB] clem.
1 85,00 37,00 0
2 85,00 37,00 0
3 85,00 37,00 0
4 85,00 37,00 0
5 85,00 31,00 0
Hala produkcji nawozow:
nrzb ax [m] bx [m] cx [m] dx [m] ay [m] by [m] cy [m] dy [m] h [m] hO [m]
2 1400,1 1395,3 1429,7 1434,3 1018,7 1002,5 991,8 1009,1 5,0 0,0
Dane opisujgce $ciany i dach.
Lwew liczba
nrsc [dB] R [dB] clem.
1 85,00 28,00 0
2 85,00 28,00 0
3 85,00 28,00 0
4 85,00 28,00 0
5 85,00 25,00 0
Budynek techniczny (pompy):
nrzb ax [m] bx [m] cx [m] dx [m] ay [m] by [m] cy [m] dy [m] h [m] hO [m]
3 1467 1 1466,7 14747 1475,6 1060,5 10471 1046,2 1060,7 7,4 0,0
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Dane opisujgce $ciany i dach.
Lwew liczba
nrsc [dB] R [dB] clem.
1 85,00 43,00 0
2 85,00 43,00 0
3 85,00 43,00 0
4 85,00 43,00 0
5 85,00 31,00 0
Mikrooczyszczalnia - budynek:
nrzb ax [m] bx [m] cx [m] dx [m] ay [m] by [m] cy [m] dy [m] h [m] hO [m]
4 1403,3 1400,8 1423,4 14261 1031,7 1020,6 1013,8 1025,3 4,0 0,0
Dane opisujace Sciany i dach.
Lwew liczba
nrsc [dB] R [dB] clem.
1 85,00 28,00 0
2 85,00 28,00 0
3 85,00 28,00 0
4 85,00 28,00 0
5 85,00 25,00 0
Punkty obserwaciji, liczba = 26
nrpo x[m] y[m] z[m] Ltla[dB]
1 879,30 | 1008,30 4,00 0,00
2 861,20 992,60 4,00 0,00
3 838,40 976,00 4,00 0,00
4 823,50 | 1005,10 4,00 0,00
5 806,90 | 1023,20 4,00 0,00
6 798,30 | 1065,70 4,00 0,00
7 814,80 969,80 4,00 0,00
8 801,40 994,10 4,00 0,00
9 991,00 | 1599,70 4,00 0,00
10 865,90 | 1569,90 4,00 0,00
11 792,80 | 1512,40 4,00 0,00
12 659,10 | 1447,20 4,00 0,00
13 | 2796,20 | 1298,70 4,00 0,00
14 | 2801,20 | 1354,00 4,00 0,00
15 | 2461,40 | 1395,60 4,00 0,00
16 | 2509,20 | 1393,00 4,00 0,00
17 | 2559,60 | 1396,80 4,00 0,00
Siatka punktéw obserwac;ji
xmin[m] | xmax[m] | ymin[m] | ymax[m] dx[m] dy[m] z[m] Ltla[m]
0,00 3000,00 0,00 2100,00 100,0 100,0 1,50 0,00
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4.2.2.2. Wyniki obliczen.
Poziom hatasu na granicy zabudowy mieszkalnej:

nrpo x[m] y[m] z[m] Ltla[dB] | Lp[dB]]

1 879,30 | 1008,30 4,00 0,00 29,0

2 861,20 992,60 4,00 0,00 28,7

3 838,40 976,00 4,00 0,00 28,3

4 823,50 | 1005,10 4,00 0,00 28,1

5 806,90 | 1023,20 4,00 0,00 27,8

6 798,30 | 1065,70 4,00 0,00 27,7

7 814,80 969,80 4,00 0,00 27,9

8 801,40 994,10 4,00 0,00 27,7

9 991,00 | 1599,70 4,00 0,00 26,4

10 865,90 | 1569,90 4,00 0,00 25,6

11 792,80 | 1512,40 4,00 0,00 25,4

12 659,10 | 1447,20 4,00 0,00 24,5

13 2796,20 | 1298,70 4,00 0,00 20,4

14 2801,20 | 1354,00 4,00 0,00 20,3

15 2461,40 | 1395,60 4,00 0,00 23,0

16 2509,20 | 1393,00 4,00 0,00 22,6

17 2559,60 | 1396,80 4,00 0,00 221
Poziom hatasu w sieci receptoréow:

Nr| x[m] | y[m] | L[dB] Nr| x[m] | y[m] | L[dB] Nr| x[m] | y[m] | L[dB] Nr| x[m] | y[m] | L[dB]
1] 000 | 000 | 16,88 27 | 100,00 | 400,00 | 18,96 53 | 200,00 | 800,00 | 20,59 79 | 300,00 (1200,00| 21,87
2| 0,00 |100,00| 17,19 28 | 100,00 | 500,00 | 19,18 54 | 200,00 | 900,00 | 21,07 80 | 300,00 |1300,00| 21,71
3| 0,00 |200,00| 17,55 29 | 100,00 | 600,00 | 19,41 55 | 200,00 |1000,00| 21,13 81 | 300,00 1400,00| 2147
4 | 000 |30000| 18,00 30 | 100,00 | 700,00 | 19,61 56 | 200,00 | 1100,00| 21,11 82 | 300,00 [1500,00| 21,14
5| 0,00 |400,00| 18,28 31| 100,00 | 800,00 | 19,83 57 | 200,00 |1200,00| 21,04 83 | 300,00 (1600,00| 20,78
6 | 0,00 | 500,00 18,51 32 | 100,00 | 900,00 | 20,28 58 | 200,00 |1300,00{ 20,90 84 | 300,00 [1700,00| 20,38
7 | 0,00 | 600,00 | 18,70 33 | 100,00 |1000,00{ 20,33 59 | 200,00 |1400,00| 20,69 85 | 300,00 1800,00| 19,94
8 | 0,00 | 700,00 | 18,90 34| 100,00 | 1100,00| 20,31 60 | 200,00 |1500,00/ 20,40 86 | 300,00 1900,00| 19,50
9 | 0,00 |800,00| 19,12 35 | 100,00 |1200,00| 20,25 61 | 200,00 |1600,00 20,08 87 | 300,00 [2000,00| 19,05
10 | 0,00 | 900,00 | 19,53 36 | 100,00 |1300,00{ 20,13 62 | 200,00 [1700,00/ 19,72 88 | 300,00 (2100,00| 18,60
11| 0,00 |1000,00/ 19,58 37 | 100,00 | 1400,00{ 20,02 63 | 200,00 [1800,00, 19,35 89 | 400,00 | 0,00 | 1897
12| 0,00 |1100,00/ 19,56 38 | 100,00 |1500,00| 19,70 64 | 200,00 [1900,00, 18,93 90 | 400,00 | 100,00 | 19,55
13| 0,00 |1200,00/ 19,50 39 | 100,00 | 1600,00| 1942 65 | 200,00 [2000,00/ 18,52 91 | 400,00 | 200,00 | 19,97
14| 0,00 |1300,00| 1941 40 | 100,00 [1700,00, 19,10 66 | 200,00 [2100,00/ 18,10 92 | 400,00 | 300,00 | 20,35
15| 0,00 |1400,00/ 19,25 411 100,00 [1800,00, 18,75 67 | 300,00 | 0,00 | 1854 93 | 400,00 | 400,00 | 20,80
16 | 0,00 |1500,00/ 19,05 42 | 100,00 |1900,00 18,39 68 | 300,00 | 100,00 | 18,96 94 | 400,00 | 500,00 | 21,38
17 | 0,00 |1600,00/ 18,78 43 | 100,00 [2000,00, 18,00 69 | 300,00 | 200,00 | 19,28 95 | 400,00 | 600,00 | 21,76
18 | 0,00 |1700,00/ 18,49 44 1 100,00 [2100,00| 17,61 70 | 300,00 | 300,00 | 19,66 96 | 400,00 | 700,00 | 22,03
19| 0,00 |1800,00/ 18,17 451 200,00 | 0,00 | 18,02 71 | 300,00 | 400,00 | 20,12 97 | 400,00 | 800,00 | 22,27
20 | 0,00 [1900,00| 17,85 46 | 200,00 | 100,00 | 18,31 72 | 300,00 | 500,00 | 20,68 98 | 400,00 | 900,00 | 22,54
21| 0,0 [2000,00] 1749 47 | 200,00 | 200,00 | 18,64 73 | 300,00 | 600,00 | 20,91 99 | 400,00 |1000,00| 22,91
22| 0,00 |[2100,00| 17,13 48 | 200,00 | 300,00 | 19,05 74 | 300,00 | 700,00 | 21,16 100 400,00 | 1100,00| 22,88
23 (100,00 | 0,00 | 1743 49 | 200,00 | 400,00 | 19,56 75 | 300,00 | 800,00 | 21,40 101 400,00 | 1200,00| 22,77
241 100,00 | 100,00 | 17,73 50 | 200,00 | 500,00 | 19,89 76 | 300,00 | 900,00 | 21,92 102 400,00 | 1300,00| 22,62
25 | 100,00 | 200,00 | 18,08 51 | 200,00 | 600,00 | 20,15 77 | 300,00 |1000,00{ 21,99 103 | 400,00 | 1400,00| 22,27
26 | 100,00 | 300,00 | 1857 52 | 200,00 | 700,00 | 20,36 78 | 300,00 |1100,00| 21,96 104 | 400,00 | 1500,00| 21,91
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Nr| x[m] | y[m] | L[dB] Nr | x[m] | y[m] | L[dB] Nr | x[m] | y[m] | L[dB] Nr | x[m] | y[m] | L[dB]
105| 400,00 | 1600,00| 21,49 158| 700,00 | 300,00 | 22,51 211/ 900,00 |1200,00, 28,68 2641100,00{2100,00| 22,14
106 | 400,00 |1700,00| 21,05 159| 700,00 | 400,00 | 23,25 212/ 900,00 |1300,00| 28,00 265/1200,00( 0,00 | 22,76
107 | 400,00 | 1800,00| 20,57 160 700,00 | 500,00 | 23,77 213 900,00 |1400,00| 27,24 266|1200,00| 100,00 | 23,74
108 | 400,00 | 1900,00| 20,08 161 700,00 | 600,00 | 24,37 2141 900,00 |1500,00, 26,39 2671200,00| 200,00 | 24,80
109 | 400,00 | 2000,00| 19,59 162| 700,00 | 700,00 | 25,10 215| 900,00 |1600,00| 25,52 268 1200,00| 300,00 | 25,98
110 400,00 12100,00| 19,09 163| 700,00 | 800,00 | 2543 216 900,00 |1700,00, 24,68 269|1200,00| 400,00 | 27,29
111/ 500,00 | 0,00 | 1945 164 | 700,00 | 900,00 | 25,75 217/ 900,00 |1800,00| 23,84 270/1200,00| 500,00 | 28,73
112 500,00 | 100,00 | 20,03 165| 700,00 | 1000,00| 26,24 218 900,00 |1900,00| 23,01 271/1200,00| 600,00 | 30,07
113 500,00 | 200,00 | 20,65 166 | 700,00 | 1100,00{ 26,17 219| 900,00 |2000,00| 22,21 272/1200,00| 700,00 | 31,71
1141 500,00 | 300,00 | 21,09 167| 700,00 | 1200,00{ 2597 220| 900,00 {2100,00| 21,44 273/1200,00| 800,00 | 33,80
115| 500,00 | 400,00 | 21,52 168 | 700,00 | 1300,00| 2557 221/1000,00{ 0,00 | 22,14 27411200,00| 900,00 | 35,14
116 | 500,00 | 500,00 | 22,05 169 700,00 | 1400,00| 25,06 222|1000,00| 100,00 | 23,01 275/1200,00{1000,00| 36,03
117 500,00 | 600,00 | 22,68 170| 700,00 | 1500,00| 24,47 223/1000,00| 200,00 | 23,80 2761200,00{1100,00| 35,23
118 500,00 | 700,00 | 22,97 171| 700,00 | 1600,00| 23,83 22411000,00| 300,00 | 24,65 277/1200,00{1200,00| 34,27
119 500,00 | 800,00 | 23,23 172| 700,00 | 1700,00| 23,18 225/1000,00| 400,00 | 25,54 2781200,00{1300,00| 32,55
120 500,00 | 900,00 | 23,53 173| 700,00 | 1800,00| 22,52 226|1000,00| 500,00 | 26,60 279/1200,00| 1400,00{ 30,90
121 500,00 | 1000,00| 23,91 174 | 700,00 | 1900,00| 21,86 227|1000,00| 600,00 | 27,76 280(1200,00{ 1500,00 29,33
122| 500,00 |1100,00| 23,87 175| 700,00 | 2000,00{ 21,23 228|1000,00| 700,00 | 28,70 281/1200,00{1600,00| 27,90
123| 500,00 | 1200,00| 23,75 176| 700,00 | 2100,00{ 20,58 229|1000,00| 800,00 | 29,65 282|1200,00{1700,00| 26,60
124 | 500,00 | 1300,00| 23,51 177/ 800,00 | 0,00 | 20,98 230|1000,00| 900,00 | 30,38 283/1200,00|1800,00| 2542
125| 500,00 | 1400,00| 23,15 178 800,00 | 100,00 | 21,64 231/1000,00{1000,00/ 31,03 284|1200,00|1900,00| 24,31
126 | 500,00 |1500,00| 22,73 179 800,00 | 200,00 | 22,37 232|1000,00{1100,00, 30,89 285|1200,00|2000,00| 23,31
127 500,00 | 1600,00| 22,25 180| 800,00 | 300,00 | 23,19 233|1000,00{1200,00, 30,27 2861200,00{2100,00| 22,38
128 500,00 |1700,00| 21,73 181 800,00 | 400,00 | 24,01 234|1000,0011300,00| 29,41 287/1300,00( 0,00 | 22,98
129 500,00 | 1800,00| 21,21 182| 800,00 | 500,00 | 24,80 235|1000,00|1400,00| 28,42 2881300,00| 100,00 | 24,01
130 500,00 | 1900,00| 20,67 183| 800,00 | 600,00 | 2537 236|1000,00|1500,00, 27,39 289/1300,00| 200,00 | 25,13
131 500,00 |2000,00| 20,13 184 | 800,00 | 700,00 | 26,21 237/1000,00|1600,00, 26,39 290 1300,00| 300,00 | 26,35
132 500,00 |2100,00| 19,59 185| 800,00 | 800,00 | 26,72 238|1000,00{1700,00| 25,40 291/1300,00| 400,00 | 27,76
133] 600,00 | 0,00 | 19,91 186 | 800,00 | 900,00 | 27,07 239|1000,00|1800,00) 24,43 292/1300,00| 500,00 | 29,36
1341 600,00 | 100,00 | 20,56 187| 800,00 | 1000,00 27,61 240|1000,00|1900,00| 23,51 293/1300,00| 600,00 | 31,20
135| 600,00 | 200,00 | 21,19 188 | 800,00 | 1100,00{ 27,53 241/1000,00|2000,00| 22,64 2941300,00| 700,00 | 33,26
136 | 600,00 | 300,00 | 22,09 189 800,00 | 1200,00{ 27,25 24211000,002100,00| 21,81 295/1300,00| 800,00 | 35,77
137 600,00 | 400,00 | 22,34 190| 800,00 | 1300,00{ 26,73 243|1100,00{ 0,00 | 2247 2961300,00| 900,00 | 38,70
138 600,00 | 500,00 | 22,86 191 800,00 | 1400,00 26,11 24411100,00| 100,00 | 23,43 297/1300,00{1000,00 40,56
139 600,00 | 600,00 | 2354 192 | 800,00 | 1500,00| 25,40 245|1100,00| 200,00 | 24,43 298|1300,00|1100,00| 38,71
140 600,00 | 700,00 | 2397 193| 800,00 | 1600,00| 24,67 246|1100,00| 300,00 | 25,50 299/1300,00{1200,00| 36,65
141 600,00 | 800,00 | 24,27 194 | 800,00 | 1700,00{ 23,92 247/1100,00| 400,00 | 26,49 3001 1300,00{1300,00| 34,16
142 600,00 | 900,00 | 24,58 195| 800,00 | 1800,00{ 23,17 248|1100,00| 500,00 | 27,55 301{1300,00{1400,00| 31,96
143| 600,00 | 1000,00| 25,02 196 | 800,00 | 1900,00| 22,46 24911100,00| 600,00 | 28,84 302 1300,00{1500,00| 30,09
1441 600,00 | 1100,00| 24,97 197 | 800,00 | 2000,00{ 21,73 250|1100,00| 700,00 | 30,30 303|1300,00{1600,00| 28,45
145| 600,00 | 1200,00| 24,81 198 | 800,00 |2100,00{ 21,02 251|1100,00| 800,00 | 31,41 304{1300,00{1700,00| 27,01
146 | 600,00 | 1300,00| 24,51 199| 900,00 | 0,00 | 2193 252|1100,00| 900,00 | 32,58 305(1300,00{1800,00| 25,74
147 600,00 | 1400,00| 24,07 200 900,00 | 100,00 | 22,34 253|1100,00|1000,00, 33,06 306 | 1300,00{1900,00| 24,59
148 600,00 | 1500,00| 23,57 201/ 900,00 | 200,00 | 23,03 25411100,00{1100,00| 33,02 307{1300,00{2000,00| 23,56
149 600,00 | 1600,00| 23,04 202| 900,00 | 300,00 | 23,84 255|1100,00{1200,00| 32,12 308|1300,00{2100,00| 22,59
150| 600,00 |1700,00| 22,45 203| 900,00 | 400,00 | 24,75 256|1100,00|1300,00, 30,93 309|1400,00{ 0,00 | 23,08
151 600,00 | 1800,00| 21,86 204 900,00 | 500,00 | 25,73 257|1100,00|1400,00, 29,66 310{1400,00| 100,00 | 24,13
152| 600,00 | 1900,00| 21,26 205| 900,00 | 600,00 | 26,57 258|1100,00|1500,00| 28,42 311{1400,00| 200,00 | 25,29
153| 600,00 |2000,00| 20,67 206| 900,00 | 700,00 | 27,31 259|1100,00|1600,00| 27,20 312{1400,00| 300,00 | 26,58
154 | 600,00 |2100,00| 20,11 207 900,00 | 800,00 | 28,17 2601 1100,00|1700,00, 26,05 313|1400,00| 400,00 | 28,05
155| 700,00 | 0,00 | 2042 208| 900,00 | 900,00 | 28,59 261|1100,00|1800,00, 24,97 314{1400,00| 500,00 | 29,75
156 | 700,00 | 100,00 | 21,07 209| 900,00 |1000,00/ 29,18 262|1100,00|1900,00, 23,96 315|1400,00( 600,00 | 31,81
157 700,00 | 200,00 | 21,79 210 900,00 {1100,00/ 29,08 263|1100,00|2000,00| 23,02 316{1400,00| 700,00 | 34,36
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317{1400,00| 800,00 | 37,85 370|1600,00|1700,00, 26,74 423/1900,00| 400,00 | 26,33 4762100,00|1300,00| 27,24
318{1400,00| 900,00 | 43,09 371|1600,00|1800,00| 25,41 42411900,00| 500,00 | 27,42 477/2100,00| 1400,00| 26,57
319{1400,00{1000,00| 52,91 372|1600,00|1900,00, 24,65 425/1900,00| 600,00 | 28,55 478/2100,00|1500,00| 25,81
320{1400,00{1100,00| 44,03 373|1600,00|2000,00, 23,59 426|1900,00| 700,00 | 29,64 479/2100,00|1600,00| 25,01
321{1400,00{1200,00| 38,94 374|1600,002100,00, 22,62 427/1900,00| 800,00 | 30,64 4802100,00{1700,00| 24,23
322{1400,00{1300,00| 35,35 375|1700,00; 0,00 | 22,89 428/1900,00| 900,00 | 31,42 481/2100,00{ 1800,00| 23,43
323|1400,00{1400,00| 32,68 376|1700,00 100,00 | 23,90 429/1900,00| 1000,00 31,81 48212100,00{1900,00| 22,70
32411400,00{1500,00| 30,58 377|1700,00| 200,00 | 25,00 430/1900,00| 1100,00{ 31,70 483/2100,00{2000,00| 21,94
325(1400,00(1600,00| 28,81 378|1700,00| 300,00 | 26,37 431/1900,00|1200,00 31,11 48412100,00/2100,00 21,14
326|1400,00{1700,00| 27,29 379|1700,00| 400,00 | 27,68 432/1900,00| 1300,00{ 30,12 485/2200,00( 0,00 | 21,17
327{1400,00{1800,00| 25,98 380|1700,00| 500,00 | 29,14 433/1900,00| 1400,00 29,01 4862200,00| 100,00 | 21,85
328|1400,00{1900,00| 24,79 381|1700,00| 600,00 | 30,76 434/1900,00| 1500,00| 27,86 4872200,00| 200,00 | 22,54
329|1400,00(2000,00| 23,71 382|1700,00| 700,00 | 32,55 435/1900,00| 1600,00{ 26,75 4882200,00| 300,00 | 23,24
330{1400,00{2100,00| 22,72 383|1700,00| 800,00 | 34,48 436|1900,00| 1700,00| 25,71 489|2200,00| 400,00 | 23,94
331{1500,00{ 0,00 | 23,10 384|1700,00| 900,00 | 36,33 437/1900,00| 1800,00| 24,61 4902200,00| 500,00 | 24,62
332{1500,00| 100,00 | 24,15 385|1700,00|1000,00, 37,60 438|1900,00| 1900,00| 23,66 491/2200,00| 600,00 | 25,25
333|1500,00( 200,00 | 25,31 386|1700,00{1100,00, 40,85 439/1900,00|2000,00{ 22,75 492|2200,00| 700,00 | 25,81
334{1500,00( 300,00 | 26,61 387|1700,00|1200,00, 35,88 440/1900,00|2100,00{ 21,91 4932200,00| 800,00 | 26,25
335(1500,00| 400,00 | 28,09 388|1700,00|1300,00, 33,50 441/2000,00| 0,00 | 22,11 4942200,00| 900,00 | 26,57
336 1500,00| 500,00 | 29,80 389|1700,00|1400,00, 31,53 442/2000,00| 100,00 | 22,91 495|2200,00{1000,00 26,69
337{1500,00| 600,00 | 31,86 390|1700,00|1500,00, 29,68 443/2000,00| 200,00 | 23,75 4962200,00{1100,00| 26,62
338(1500,00( 700,00 | 34,46 391|1700,00|1600,00, 28,15 44412000,00| 300,00 | 24,63 4972200,00{1200,00| 26,39
339{1500,00( 800,00 | 38,01 392|1700,00{1700,00, 26,79 445|2000,00| 400,00 | 25,55 4982200,00| 1300,00| 26,00
340{1500,00{ 900,00 | 43,70 393|1700,00|1800,00, 25,18 446|2000,00| 500,00 | 26,48 4992200,00| 1400,00| 2547
341{1500,00{1000,00| 49,23 394|1700,00|1900,00, 24,00 447/2000,00| 600,00 | 27,41 50012200,00{1500,00| 24,83
342{1500,00{1100,00| 48,73 395|1700,00{2000,00, 22,96 448/2000,00| 700,00 | 28,27 501{2200,00{1600,00| 24,17
343|1500,00{1200,00| 39,22 396|1700,00{2100,00, 22,03 449/2000,00| 800,00 | 29,02 502{2200,00{1700,00| 23,48
34411500,00{1300,00| 35,67 397|1800,00; 0,00 | 22,84 450/2000,00| 900,00 | 29,58 503 |2200,00{1800,00| 22,78
345(1500,00{1400,00| 32,83 398|1800,00 100,00 | 23,79 451/2000,00| 1000,00| 29,81 504 |2200,00{1900,00| 22,08
346 1500,00{1500,00| 30,65 399|1800,00| 200,00 | 24,80 452/2000,00| 1100,00 29,71 505{2200,00{2000,00| 21,40
347{1500,00{1600,00| 28,85 400|1800,00| 300,00 | 25,90 453/2000,00| 1200,00 29,32 506 | 2200,00{2100,00| 20,76
348|1500,00({1700,00| 27,31 401|1800,00| 400,00 | 27,06 454/2000,00| 1300,00 28,62 507{2300,00f 0,00 | 20,68
349{1500,00{1800,00| 26,03 402 |1800,00| 500,00 | 28,32 455|2000,00| 1400,00{ 27,75 508|2300,00{ 100,00 | 21,30
350(1500,00{1900,00| 24,83 403 |1800,00| 600,00 | 29,67 456|2000,00| 1500,00| 26,82 509{2300,00{ 200,00 | 21,92
351{1500,00{2000,00| 23,75 404 |1800,00| 700,00 | 31,08 457/2000,00| 1600,00{ 25,90 510{2300,00| 300,00 | 22,54
352{1500,00{2100,00| 22,76 405|1800,00| 800,00 | 32,46 458 2000,00| 1700,00{ 24,98 511{2300,00| 400,00 | 23,15
353|1600,00{ 0,00 | 23,04 406 | 1800,00| 900,00 | 33,61 459/2000,00| 1800,00| 24,11 512{2300,00| 500,00 | 23,73
354{1600,00( 100,00 | 24,07 407|1800,00| 1000,00| 34,31 460/2000,00| 1900,00| 23,24 513{2300,00| 600,00 | 24,26
355(1600,00( 200,00 | 25,21 408 |1800,00| 1100,00| 34,28 461/2000,00|2000,00{ 22,34 514{2300,00| 700,00 | 24,72
356|1600,00| 300,00 | 26,48 409 |1800,00| 1200,00 33,27 462|2000,002100,00{ 21,54 515{2300,00| 800,00 | 25,08
357{1600,00( 400,00 | 27,91 410/1800,00| 1300,00{ 31,78 463/2100,00| 0,00 | 21,66 516{2300,00| 900,00 | 25,33
358(1600,00| 500,00 | 29,55 411/1800,00| 1400,00{ 30,28 464/2100,00| 100,00 | 22,39 517{2300,00{1000,00| 25,42
359(1600,00| 600,00 | 31,46 412/1800,00| 1500,00 28,90 465|2100,00| 200,00 | 23,15 518{2300,00{1100,00| 25,35
360 1600,00{ 700,00 | 33,88 413/1800,00| 1600,00{ 27,49 466|2100,00| 300,00 | 23,94 519{2300,00{1200,00| 25,17
361{1600,00| 800,00 | 36,59 414/1800,00| 1700,00| 26,25 467|2100,00| 400,00 | 24,75 520{2300,00{1300,00| 24,87
362|1600,00( 900,00 | 39,71 415/1800,00| 1800,00| 25,12 468 |2100,00| 500,00 | 25,55 521{2300,00(1400,00| 24,43
363 |1600,00{1000,00| 42,24 416|1800,00| 1900,00 24,09 469/2100,00| 600,00 | 26,30 522{2300,00{1500,00| 23,92
364 |1600,00{1100,00| 43,33 417/1800,00|2000,00{ 23,20 470/2100,00| 700,00 | 26,99 523|2300,00{1600,00| 23,33
365 1600,00{1200,00| 38,43 418/1800,00|2100,00{ 21,87 471/2100,00| 800,00 | 27,54 52412300,00{1700,00| 22,73
366 | 1600,00{1300,00| 34,94 419/1900,00| 0,00 | 22,51 472/2100,00| 900,00 | 27,97 525(2300,00{1800,00| 22,12
367|1600,00(1400,00| 32,40 420/1900,00| 100,00 | 23,40 473/2100,00| 1000,00 28,14 526(2300,00{1900,00| 21,49
368|1600,00{1500,00| 29,94 421/1900,00| 200,00 | 24,31 474/2100,00| 1100,00{ 28,05 527{2300,00{2000,00| 20,86
369 1600,00{1600,00| 28,18 422/1900,00| 300,00 | 25,30 475/2100,00| 1200,00{ 27,75 528|2300,00{2100,00| 20,26
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529(2400,00/ 0,00 | 2017 568 |2500,00(1700,00 21,28 607|2700,00{1200,00 21,26 646|2900,00| 700,00 | 19,57
530(2400,00| 100,00 | 20,74 569 |2500,00(1800,00 20,79 608 |2700,00(1300,00| 21,11 647/2900,00| 800,00 | 19,71
531{2400,00| 200,00 | 21,29 570|2500,00|1900,00, 20,30 609|2700,00|1400,00| 20,91 6482900,00| 900,00 | 19,77
532{2400,00| 300,00 | 21,85 571|2500,00|2000,00, 19,79 610|2700,00|1500,00| 20,62 6492900,00|1000,00| 19,81
533(2400,00| 400,00 | 22,37 57212500,00{2100,00 19,27 611/2700,00(1600,00/ 20,30 6502900,00(1100,00 19,77
534 |2400,00| 500,00 | 22,87 57312600,00( 0,00 | 19,16 612]2700,00{1700,00, 19,95 651]2900,00|1200,00| 19,70
535(2400,00| 600,00 | 23,32 574|2600,00 100,00 | 19,62 613|2700,00|1800,00| 19,54 6522900,00{1300,00| 19,58
536 |2400,00| 700,00 | 23,69 575|2600,00| 200,00 | 20,06 614|2700,00|1900,00, 19,13 6532900,00| 1400,00| 19,43
537(2400,00| 800,00 | 24,01 576|2600,00| 300,00 | 20,49 615]2700,00(/2000,00 18,70 654 12900,00|1500,00| 19,22
538(2400,00/ 900,00 | 24,21 57712600,00| 400,00 | 20,90 616|2700,00{2100,00 18,26 655|2900,00(1600,00 18,96
539(2400,00{1000,00| 24,27 578|2600,00| 500,00 | 21,27 617|2800,00; 0,00 | 18,13 656 2900,00{ 1700,00| 18,69
540{2400,00({1100,00| 24,21 579|2600,00 600,00 | 21,62 618|2800,00 100,00 | 18,51 6572900,00| 1800,00| 18,39
541|2400,00(1200,00| 24,06 580|2600,00| 700,00 | 21,89 6192800,00| 200,00 | 18,87 658 2900,00{ 1900,00{ 18,03
542(2400,00(1300,00| 23,82 581/2600,00| 800,00 | 22,12 620|2800,00| 300,00 | 19,20 659|2900,00{2000,00| 17,68
543|2400,00(1400,00| 23,46 582|2600,00{ 900,00 | 22,24 621|2800,00| 400,00 | 19,53 6602900,00(2100,00, 17,31
544 12400,00{1500,00| 23,02 583|2600,00|1000,00, 22,28 622|2800,00| 500,00 | 19,83 661/3000,00( 0,00 | 17,13
545(2400,00/ 1600,00| 22,51 584 12600,00(1100,00 22,23 623|2800,00| 600,00 | 20,06 662 |3000,00( 100,00 | 17,45
546 2400,00(1700,00| 22,00 585|2600,00(1200,00 22,12 624 12800,00| 700,00 | 20,30 663 |3000,00| 200,00 | 17,73
5472400,00{1800,00| 21,46 586|2600,00|1300,00, 21,95 625|2800,00| 800,00 | 20,46 664 3000,00| 300,00 | 18,01
548|2400,00{1900,00| 20,90 587|2600,00|1400,00| 21,71 626|2800,00 900,00 | 20,53 665|3000,00| 400,00 | 18,27
549 (2400,00(2000,00| 20,33 588|2600,00|1500,00 21,38 6272800,00{1000,00 20,58 666 | 3000,00| 500,00 | 18,52
550 | 2400,00(2100,00| 19,76 589 |2600,00(1600,00| 21,01 6282800,00(1100,00/ 20,54 667 |3000,00| 600,00 | 18,70
551(2500,00f 0,00 | 19,66 590|2600,00|1700,00, 20,58 629|2800,00|1200,00, 20,45 668 | 3000,00| 700,00 | 18,88
552(2500,00( 100,00 | 20,18 59112600,00|1800,00 20,16 6302800,00(1300,00/ 20,32 6693000,00| 800,00 | 19,00
553(2500,00| 200,00 | 20,68 59212600,00{1900,00, 19,70 631/2800,00|1400,00 20,15 670{3000,00| 900,00 | 19,05
554{2500,00| 300,00 | 21,16 593|2600,00|2000,00, 19,23 632|2800,00|1500,00/ 19,90 671/3000,00{ 1000,00{ 19,09
555(2500,00| 400,00 | 21,63 5942600,00{2100,00, 18,78 633|2800,00|1600,00| 19,62 672/3000,00{1100,00{ 19,05
556 | 2500,00| 500,00 | 22,05 595|2700,00/ 0,00 | 18,64 634 12800,00(1700,00| 19,31 673/3000,00(1200,00/ 18,99
557 2500,00| 600,00 | 2244 596 2700,00| 100,00 | 19,06 635]2800,00(1800,00 18,95 67413000,00(1300,00 18,88
558|2500,00| 700,00 | 22,74 597|2700,00| 200,00 | 19,46 636|2800,00|1900,00, 18,57 675|3000,00| 1400,00| 18,74
559(2500,00| 800,00 | 23,02 598|2700,00| 300,00 | 19,83 6372800,00|2000,00, 18,18 6763000,00| 1500,00| 18,57
560 | 2500,00| 900,00 | 23,18 5992700,00| 400,00 | 20,20 6382800,00{2100,00 17,79 677/3000,00|1600,00| 18,34
561(2500,00(1000,00| 23,23 600|2700,00| 500,00 | 20,53 639/2900,00/ 0,00 | 17,63 678/3000,00(1700,00/ 18,09
562|2500,00{1100,00| 23,18 601|2700,00 600,00 | 20,81 640|2900,00 100,00 | 17,97 6793000,00| 1800,00| 17,82
563 |2500,00{1200,00| 23,05 602|2700,00| 700,00 | 21,06 641]2900,00| 200,00 | 18,29 6803000,00|1900,00 17,51
564 | 2500,00(1300,00| 22,86 603 |2700,00| 800,00 | 21,26 64212900,00| 300,00 | 18,59 681/3000,00{2000,00 17,18
565 |2500,00(1400,00| 22,55 604 |2700,00| 900,00 | 21,37 64312900,00| 400,00 | 18,88 6823000,00({2100,00| 16,85
566 | 2500,00{1500,00| 22,18 605|2700,00|1000,00, 21,40 644|2900,00| 500,00 | 19,16

567 |2500,00{1600,00| 21,76 606|2700,00{1100,00, 21,35 645|2900,00| 600,00 | 19,38

Whioski:

Analiza wykazata, ze nie wystapig przekroczenia norm dopuszczalnych na poziomie terenu i zabu-
dowy mieszkalnej, zaréwno w ciggu dnia (50 dB), jak i w godzinach nocnych (40 dB).

Maksymalny poziom hatasu na granicy najblizszych terendw chronionych akustycznie (zabudowy
mieszkalnej) wyniesie 29,0 dB.
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4.2.3. Gospodarka wodno-$ciekowa.
4.2.3.1. Przewidywane oddziatywanie na srodowisko.

Ze wzgledu na brak negatywnego oddziatywania $ciekdw na wody powierzchniowe oraz srodowi-
sko gruntowo-wodne - nie wystgpi ucigzliwo$é dla srodowiska zwigzana z emisjg $ciekdw z terenu
zaktadu. Sposdb postepowania ze sciekami bedzie zgodny z wymogami ustawy Prawo wodne z dn.
18-07-2001 (Dz.U. nr 115, poz. 1229 z pdzn. zm.) i obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi.
Przewiduje sie, ze w pierwszym etapie woda dostarczana bedzie z sieci wodociggowe;j. Jest to wa-
runek konieczny na etapie rozruchu instalacji. Docelowo, woda wykorzystywana bedzie w systemie
zamknietym, z ewentualnym dopetnieniem instalacji w iloéci ok. 6,8 m?/d (po uwzglednieniu zuzy-
cia wody na potrzeby bytowo-socjalne), pomniejszone o ilos¢ dostarczanych wéd opadowych.

Z wyliczen bilansowych wynika, ze w 90 % wodnym roztworze substratéw przeznaczonych do bio-
gazowania, znajdujgcych sie w komorze fermentacyjnej, zawarta bedzie woda w ilosci ok. 231,8
m?/d, wprowadzona w ciagu doby jako woda zewnetrzna oraz woda zawarta w biomasie. Przy zato-
Zeniu ciagtej pracy instalacji srednia godzinowa ilos¢ wody w zamknietym obiegu technologicznym
Bioelektrowni wynosi wiec 9,66 m¥h wody. Woda ,,pracujgc” w cyklu zamknietym generuje ewen-
tualny dobowy zrzut na mikrooczyszczalnie w iloéci ok. 26,4 m3/d (ok. 1,1 m*/h).
Mikrooczyszczalnia skonstruowana bedzie na bazie technologii odwréconej osmozy, co pozwala na
uzyskanie odcieku o klasie jakosci nie gorszej niz Il/I (stan dobry lub bardzo dobry)38. W sytuacji
ulokowania na wylocie kompletnej stacji uzdatniania wody, istnieje mozliwo$¢é uzyskania w ten spo-
sob wody zdatnej do picia, nawet gdyby jednym z substratéw byta gnojowica czy tez gnojowka.
Rozwigzanie to jest nowatorskim spojrzeniem na zachodzgce w bioelektrowni procesy biotechno-
logiczne, umozliwiajgcym zastosowanie optymalnych rozwigzan nawet w przypadku niepozadanych
zaburzen zaktadanego rytmu procesowego.

Zgodnie z WZTE, zadna ze znanych autorom opracowania inwestycji z dziedziny energetyki bioga-
zowej nie jest obecnie wyposazona w tego typu mikrooczyszczalnie i bioelektrownia w Skarbimie-
rzu ma szanse by¢ pod tym wzgledem rozwigzaniem pionierskim w skali co najmniej europejskie;j.
W przypadku wody zuzywanej do celdw produkcyjnych, przewiduje sie docelowo catkowitg recyr-
kulacje roztworu do proceséw technologicznych w bioelektrowni, po przeprowadzeniu dodatkowej
filtracji w instalacji odwréconej osmozy (co pozwoli na bezéciekowa produkcje).

Zastosowana w bioelektrowni konfiguracja oczyszczania ewentualnego zrzutu wody nadosadowej
(w przypadku zagrozenia przekroczenia progu azotowego w komorze fermentacyjnej) jest najbar-
dziej optymalna z punktu widzenia uzyskanego efektu srodowiskowego, poniewaz pozwala na od-
zyskanie z filtréw oczyszczalni koncentratu retentatu, bogatego w materiat organiczny i azot oraz
wykorzystanie ich przy produkcji granulowanego substytutu nawozu organicznego.

Dodatkowe Zrddto zasilania w wode produkcyjng moga stanowié zbierane w sposéb kontrolowany
odcieki z kiszonek. Zabezpieczenie srodowiska gruntowo-wodnego przed ewentualnymi, niekontro-
lowanymi odciekami z kiszonek (niekontrolowang emisjg odciekdw do sSrodowiska gruntowo-
wodnego) w miejscu ich roztadunku bedzie stanowita szczelna posadzka, sktadajgca sie np. z kilku
warstw izolacji oraz (jako ostatniej warstwy) - wodoodpornego betonu pokrytego szczelng i trwatg

3 \Wg klasyfikacji przyjetej w Ramowej Dyrektywie Wodnej. Bardzo dobry stan wod (klasa 1) oznacza, ze elementy biologiczne maja majg charakter naturalny,
niezakiocony lub nieznacznie zakiocony, a elementy fizyczno-chemiczne i hydromorfologiczne nie wykazuja wplywu cztowieka lub wykazujg niewielki wptyw. W
przypadku zanieczyszczeh syntetycznych oznacza to, ze ich poziom powinien byé niewykrywalny lub bliski zeru. Struktura biocenoz, dynamika ewentualnych
zakwitéw i chemizm wéd powinny odpowiada¢ warunkom naturalnym, w zalezno$ci od typu cieku lub zbiornika. Dobry stan wéd (klasa Il) oznacza, ze wystepuja,
jedynie niewielkie odchylenia od charakteru naturalnego.
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warstwg wylewang z zywic epoksydowych, chemoodpornych. Posadzki wyposazone bedg w system
odprowadzania odciekdw i wykonane z lekkim spadem, w celu skierowania zbieranych odciekdow za
posrednictwem studzienki zbiorczej do komér fermentacyjnych.

Do zasilania wody obiegowej mogg by¢ rowniez wykorzystane wody opadowe zbierane z po-
wierzchni infrastruktury drogowej, parkingdw, placow manewrowych, miejsc roztadunku i zatadun-
ku surowcéw oraz wyprodukowanych nawozow, ktére po unieszkodliwieniu (oczyszczeniu )w sepa-
ratorze koalescencyjnym mogg byé gromadzone w zbiorniku wéd deszczowych, jak rowniez wody
umownie ,,czyste” zbierane z dachow budynkow, ktore moga by¢ uzywane do podlewania trawni-
kéw i zieleni lub wprowadzane bezposrednio do obiegu wody w bioelektrowni.

Nadmiar recyrkulowanej wody moze by¢ wykorzystany do celéw porzadkowych lub przeciwpoza-
rowych. Z bioelektrowni mozna réwniez odprowadzi¢ ewentualng nadprodukcje oczyszczonej w
mikrooczyszczalni wody nadosadowe] do cieku powierzchniowego (np. do odlegtego o okoto 100 m
rowu melioracyjnego bedacego doptywem rzeczki Wieprzec, wymaga to jednak wykonania przepu-
stu pod torami kolejowymi).

4.2.3.2. Analiza wplywu realizacji planowanego przedsiewziecia na osiggniecie celow sro-
dowiskowych zawartych w planach gospodarowania wodami na obszarze dorzecza.

Z uwagi na zastosowanie w procesie technologicznym zamknietych obiegéw wody oraz zastosowa-
nie do oczyszczania wody nadosadowej mikrooczyszczalni skonstruowanej na bazie technologii
odwrdconej osmozy, jak rowniez brak negatywnego oddziatywania z tego tytutu na wody po-
wierzchniowe i $rodowisko gruntowo-wodne - planowana gospodarka wodno-Sciekowa, prowa-
dzona na terenie projektowanej inwestycji w Skarbimierzu nie bedzie réwniez stanowita w przy-
sztosci przeszkody w osiggnieciu celéw Srodowiskowych zawartych w planach gospodarowania wo-
dami na obszarze dorzecza Odry i nie bedzie miata wptywu na te plany.

Obszar przedsiewziecia odwadniany jest przez powierzchniowy sptyw wody do lokalnego cieku i
dalej do Pepickiego Potoku oraz zlokalizowany jest w obrebie zlewni: lll rzedu: Pepickiego Potoku; Il
rzedu: rzeki Otawa; | rzedu: rzeki Odra.

W tabeli zamieszczonej na kolejnych stronach niniejszego pisma przedstawiono analize wptywu
przedsiewziecia na osiggniecie celéw srodowiskowych zawartych w planach gospodarowania wo-
dami na obszarze dorzecza wraz z uwzglednieniem usytuowania przedsiewziecia wzgledem zlewni i
jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych.

Wyktadnia prawna powyzszej analizy, okreslajgca rowniez jej zakres zawarta jest w transpozycji
przepisdéw wspodlnotowych w zakresie polityki wodnej UE, zmieniajgcej przepisy m. in. ustawy Pra-
wo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. z 2012 r., poz. 145 j.t.) i uwzgledniajgcej obowigzujgce dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w tym zakresie®®.

39 1. Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodnej (Dz. Urz. WE L327 z 22.12.2000), tzw. ,Ramowa Dyrektywa Wodna”, 2. Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r.
w sprawie ochrony wéd podziemnych przez zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (Dz. U. UE L372 z 27.12.2006), 3. Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (Dz. U. UE L 288 z 6.11.2007), tzw. ,Dyrektywa
Powodziowa”.
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Analiza wptywu przedsiewziecia na osiggniecie celéw srodowiskowych

Jednolita czesé wdd | Europejski kod JCWP: PLRW6000161334659
powierzchniowych Nazwa JCWP: Psarski Potok
(Jcwp)® Typ: potok nizinny lessowo-gliniasty
Miejscowosc: Skarbimierz - Osiedle
s ., | Kod: S0918
Scalona czes¢ wod
powierzchniowych®!: Nazwa: kanat przerzutowy Nysa -
Ofawa
Lokalizagja: Region wodny: Srodkowa Odra
Obszar dorzecza: Kod: 6000
Nazwa: Obszar dorzecza Odry
Zlewnia bilansowa: Nysa Ktodzka
,Ot?szar dziatania: wta- RZGW Wroctaw
Sciwych wtadz:
Status: silnie zmieniona cze$¢ wod (SZCW %2)
Ocena stanu: dobry
Ocena ryzyka nieosig-
gniecia celdw Ssrodo- | niezagrozona
Charakterystyka wiskowych:
Jcwe Derogacje (odstep-
stwa od osiggniecia | -
celow srodowisk.):
Uzsadnienie
derogacji: i

Cele srodowiskowe

Stan i potencjat
ekologiczny:

Nowe modyfikacje (art. 4 (7)

Planowany: RDW) 3

Planowane przedsiewziecie
Wptyw  przedsie- | nie bedzie miato wptywu na
wziecia na osig- | aktualny stan i jakos¢ wadd
gniecie  planowa- | powierzchniowych, a tym

nego celu srodowi-
skowego:

samym na osiggniecie pla-
nowanego celu srodowisko-
wego.

Stan chemiczny:

Nowe modyfikacje (art. 4 (7)

Planowany: RDW)

Wptyw  przedsie- | Planowane przedsiewziecie
wziecia na osig- | nie bedzie miato wptywu na
gniecie  planowa- | aktualny stan i jakos¢ wadd

40 Jednolita cze$¢ wod powierzchniowych (JCWP) oznacza oddzielny i znaczacy element wod powierzchniowych (jezioro lub inny naturalny zbiomnik wodny, sztuczny
zbiornik wodny, rzeka, struga, strumien, potok, kanat, lub inna czg$¢, morskie wody wewnetrzne, wody przejsciowe lub wody przybrzezne).
4 Scalona cze$¢ wod powierzchniowych (SCWP) to jednolite czesci wod, ktdre zostaty zgrupowane na potrzeby opracowania planéw gospodarowania wodami i ich

aktualizacje.

42 Silnie zmieniona cze$¢ wod (SZCW), art. 38 d pkt 2 ustawy Prawo wodne
43 Zgodnie z art. 38d pkt 2 ustawy Prawo wodne - celem $rodowiskowym dla silnie zmienionych jednolitych czesci wéd powierzchniowych jest ochrona tych
wad oraz poprawa ich potencjatu i stanu, tak aby osiagna¢ dobry potencjat ekologiczny i dobry stan chemiczny sztucznych i silnie zmienionych jednolitych czesci wéd

powierzchniowych.
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Analiza wptywu przedsiewziecia na osiggniecie celéw srodowiskowych
nego celu srodowi- | powierzchniowych, a tym

skowego:

samym na osiggniecie pla-
nowanego celu srodowisko-
wego.

Jednolita czes¢ wod | Europejski kod JCWPd: | PLGW631093
Zi‘clslz;:g}z’y: ch Nazwa JCWPd: 93
Miejscowosc: Skarbimierz - Osiedle
Region wodny: Srodkowa Odra
L Kod: 6000
Lokalizacja: Obszar dorzecza: Nazwa: Obszar dorzecza Odry
(?tfszar dziatania: wta- RZGW Wroctaw
Sciwych wtadz:
Ocena stanu- iIos’ciqwego: dobry
chemicznego: dobry
Ocena ryzyka nieosiq-
gniecia celdw Ssrodo- | niezagrozona
Charakterystyka wiskowych:
JCWPd Derogacje (odstep-
stwa od osiggniecia | -
celow srodowisk.):
Uzasadnienie
derogacji: i
mniej rygorystyczne cele
Planowany: $rodowiskowe *°
(art. 4(5) RDW)
Planowane przedsiewziecie
Stan ilosciowy: Wp./yv.v przeds{e- nie bedzie mia’r'o.wp’r}/\,/vu r,1a
wziecia na osig- | aktualny stan i jako$¢ wadd
gniecie  planowa- | powierzchniowych, a tym

Cele Srodowiskowe:

nego celu srodowi-
skowego:

samym na osiggniecie pla-
nowanego celu srodowisko-
wego.

Stan chemiczny:

mniej rygorystyczne cele
Planowany: srodowiskowe

(art. 4(5) RDW)
Wptyw  przedsie- | Planowane przedsiewziecie
wziecia na osig- | nie bedzie miato wptywu na
gniecie  planowa- | aktualny stan i jako$¢ wadd

4 Jednolita cze$¢ wdd podziemnych (JCWPd) oznacza okre$long objeto$¢ wéd podziemnych wystepujacq w warstwie wodono$nej lub zespole warstw wodono$nych.
45 Zgodnie z art. 38e pkt 1 ustawy Prawo wodne - celem $rodowiskowym dla jednolitych czesci wod podziemnych jest: zapobieganie lub ograniczanie
wprowadzania do nich zanieczyszczen; zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa ich stanu; ochrona i podejmowanie dziatan naprawczych, a takze zapewnianie
réwnowagi miedzy poborem, a zasilaniem tych wéd, tak aby osiagna¢ ich dobry stan. Realizujac powyzsze cele podejmuije si¢ w szczegolnosci dziatania okre$lone w
programie wodno-Srodowiskowym kraju, polegajace na stopniowym redukowaniu zanieczyszczenia wéd podziemnych poprzez odwracanie znaczacych i
utrzymujacych sie tendencji wzrostowych zanieczyszczenia powstatego w wyniku dziatalno$ci cztowieka.
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Analiza wptywu przedsiewziecia na osiggniecie celéw srodowiskowych

nego celu srodowi-
skowego:

powierzchniowych, a tym
samym na osiggniecie pla-
nowanego celu srodowisko-

wego.
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4.2.4. Gospodarka odpadami.

Gospodarka odpadami na terenie bioelektrowni bedzie prowadzona zgodnie z aktualnymii przepi-
sami, wynikajacymi z obowigzujgcej ustawy o odpadach i ustawy Prawo ochrony srodowiska.
Wszelkie odpady, ktére powstang podlega¢ bedg selektywnej ewidencji iloSciowej i jakosciowej,
zgodnie z obowigzujacymi w zaktadzie procedurami.

Zastosowane w projektowane] instalacji nowoczesne technologie bezodpadowe nie przewidujg
emisji odpadow bezposrednio zwigzanych z pracg instalacji oraz gromadzenia, jako odpad na tere-
nie bioelektrowni przefermentowanej biomasy (osadu), ktéry bedzie transportowany na biezgco,
bezposrednio z komdr fermentacyjnych do budynku produkcji nawozéw i tam przerabiany bezod-
padowo na zgranulowany nawdz organiczny.

W trakcie konserwacji urzagdzen technologicznych bioelektrowni mogg sie pojawi¢ odpady zuzytych
materiatéw eksploatacyjnych t.j. zuzyte oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe; oleje i ciecze,
zuzyte filtry olejowe (powstajgce w trakcie napraw i konserwacji silnikow gazowych agregatow ko-
generacyjnych oraz uktadow chtodzenia tych silnikéw). Ponadto, mogg powstawaé takie odpady,
jak: zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne (Swietléwki, sprzet elektroniczny, zuzyte czesci
aparatury diagnostycznej, tonery do drukarek i baterie alkaliczne), odpady powstajgce w trakcie
konserwacji i porzagdkowania terenu (zuzyte ubrania ochronne, zaolejone szmaty, Scierki i reczniki
papierowe), roznego rodzaju odpady opakowaniowe (w wiekszosci zmieszane) oraz odpady komu-
nalne wytwarzane przez pracownikdw bioelektrowni.

Czes¢ z w/w grup odpadow bedzie wytwarzana wytgcznie w trakcie prac serwisowych, przez firmy
specjalistyczne, z ktérymi bioelektrownia bedzie miata podpisane umowy dtugoterminowe (bioe-
lektrownia nie bedzie w takim przypadku wytwodrcg tych odpadéw).

Ze wzgledu na niewielkie ilosci odpaddw, przyjeto, ze bedg one gromadzone bezposrednio w ha-
lach, w oznakowanych, zamykanych i szczelnych pojemnikach. W przypadku odpaddw zaliczanych
do niebezpiecznych przewiduje sie ich dodatkowe zabezpieczenie poprzez gromadzenie odpadéow
tylko w szczelnych pojemnikach, ustawionych w zamknietych pomieszczeniach hali.

Odpady zaliczane do komunalnych gromadzone bedg na zewnatrz hali, w odpowiednich pojemni-
kach (dostarczonych przez odbiorce odpadéw), ustawionych w przeznaczonym tylko do tego celu,
zadaszonym boksie na odpady komunalne.

Wszystkie odpady powstajace na terenie bioelektrowni bedg odbierane tylko przez specjalistyczne
firmy i przekazywane tg drogg do odzysku lub unieszkodliwienia, w ramach umow zawartych na ich
odbiér lub uméw zawieranych z firmami zajmujgcymi sie serwisowaniem poszczegélnych urzadzen
i linii technologicznych oraz oswietlenia.

Projektowane przedsiewziecie nie bedzie wiec stanowito niebezpiecznej ucigzliwosci dla sSrodowi-
ska z punktu widzenia prowadzonej gospodarki odpadowe;.

4.2.5. Oddziatywanie na inne elementy srodowiska.
4.2.5.1. Oddziatywanie w zakresie zapachoéw.

Aktualnie brak jest przepisow wykonawczych w zakresie standardéw zapachowej jakosci powietrza
i metod ich oceny, jak rdwniez dopuszczalnych poziomdw substancji zapachowych w powietrzu i
czestosci ich przekraczania. Przeprowadzona ponizej analiza ma wiec jedynie charakter poglagdowy.

Z przebiegu procesu technologicznego wynika, ze projektowana bioelektrownia nie powinna by¢
Zrodtem ucigzliwych zapachdw.
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W projektowanej instalacji, proces fermentacji, bedzie procesem zamknietym, co znacznie ograni-
czy mozliwos$¢é pojawienia sie jakichkolwiek ucigzliwosci zapachowych i emisji zanieczyszczen.
Dostarczony na teren bioelektrowni substrat zostanie przetransportowany systemem podajnikéw i
pomp (zgodnie z aktualng recepturg) do zbiornika przygotowawczego, w ktérym nastgpi jego petne
rozdrobnienie przez mikronizacje (rozbicie na czgsteczki o wielkosSci nie przekraczajgcej 100 pm)
oraz podgrzanie do wymaganej temperatury. Tak przygotowany substrat bedzie pobierany ze
zbiornika przygotowawczego z czestotliwoscia kilka razy na dobe i wprowadzany do szczelnej ko-
mory fermentacyjnej (ZKF), poprzez wymiennik spiralny, w ktdrym nastgapi finalne podgrzanie sub-
stratu do temperatury, jaka aktualnie panuje w komorze fermentacyjnej. Komory fermentacyjne
wyposazone bedg w dach gazoszczelny, co uniemozliwi emisje jakichkolwiek zapachéw oraz sub-
stancji zanieczyszczajgcych powietrze. Wykorzystywane w produkcji substraty roélinne bedg sukce-
sywnie dostarczane w ilos$ci wymaganej tylko do zachowania ciggtosci produkcji i wprowadzane do
produkcji wraz z dowozem nowych partii (etap ten nie bedzie wiec rowniez zrédtem emisji zapa-
choéw, a tym bardziej ucigzliwych odoréw).

Zaproponowana technologia jest wiec procesem hermetycznym i nie generuje zadnych odoréw.

W nielicznych miejscach, w ktérych moze zachodzi¢ obawa takiej emisji (np. stanowisk roztadunku
czy przetadunku substratéw, w ciggu technologicznym produkcji nawozu itp.) moga by¢ stosowane
(zapobiegawczo) odciggi miejscowe i neutralizacja powietrza w filtrach biologicznych, jak rowniez
tréjkomorowe $luzy zrzutowe.

Przy tak podjetych zabezpieczeniach nie powinno wystgpi¢ ucigzliwe oddziatywanie w zakresie za-
pachéw poza terenem bioeletrowni i na granicy najblizszej zabudowy mieszkalnej.

4.2.5.2. Oddziatywanie na ludzi, zwierzeta i rosliny.

Ze wzgledu na opisane juz wczesniej zabezpieczenia w zakresie ograniczenia oddziatywania plano-
wanego przedsiewziecia na srodowisko - nie przewiduje sie jego ujemnego oddziatywania na tere-
nie najblizszej zabudowy mieszkaniowej i uzytecznosci publicznej, obszarow upraw rolniczych i go-
spodarstw hodowlanych, terenéw zielonych (parkéw, ogrodéw i laséw) oraz obszaréw wystepowa-
nia zwierzyny lesnej. Zasieg oddziatywania bedzie ograniczony tylko do terenu przedsiewziecia.

4.2.5.3. Oddziatywanie na krajobraz, dobra kultury i dobra materialne.

Teren, na ktérym realizowane bedzie przedsiewziecie nie jest obecnie uzytkowany.

Tak wiec, zagospodarowanie tego terenu (a szczegdlnie planowana zielen izolacyjna) przyczyni sie
w wiekszym stopniu do polepszenia (a nie pogorszenia) okolicznego krajobrazu.

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie wystepujg dobra kultury i inne obiekty podlegajgce
specjalnej ochronie. Nie przewiduje sie réwniez ujemnego oddziatywania na dobra materialne
Zasieg oddziatywania ograniczony bedzie tylko do terenu dziatek, na ktérych realizowane bedzie
przedsiewziecie.

4.2.5.4. Oddziatywanie wynikajgce z emisji pola elektromagnetycznego.

W zakresie ochrony przed oddziatywaniem wynikajgcym z emisji pola elektromagnetycznego obo-
wiazuje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 30-10-2003 w sprawie dopuszczalnych pozio-
mow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych po-
zioméw (Dz. U. 2003 nr 192 poz. 1883).
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Urzadzenia elektroenergetyczne pracujgce na terenie planowanej inwestycji pracowaé bedg w sieci
niskiego napiecia, ktdre nie powoduje skutkéw negatywnych dla organizmoéw zywych.

Nie wystgpi wiec szkodliwe oddziatywanie na srodowisko w zakresie ewentualnej emisji pola elek-
tromagnetycznego.

4.2.6. Oddziatywanie na srodowisko w sytuacjach awaryjnych.

Ze wzgledu na zastosowane w bioelektrowni zabezpieczenia przed niekontrolowang emisjg do $ro-
dowiska, nie przewiduje sie negatywnego wptywu instalacji na sSrodowisko w sytuacjach awaryj-
nych i nieprzewidzianych (np. przypadkowego rozszczelnienia instalacji).

Zabezpieczenie instalacji przed opisywanymi sytuacjami bedzie miato gtéwnie charakter zapobie-
gawczy, realizowany poprzez staty monitoring instalacji i kontrole jej szczelnosci, pozwalajgce na
zatrzymanie procesu produkcji w przypadku mozliwosci wystgpienia ewentualnych sytuacji awaryj-
nych i umozliwiajgce usuniecie w sposdb efektywny przyczyny awarii. Planuje sie réwniez state za-
bezpieczenia w postaci szczelnych posadzek w obiektach technologicznych, zapewnienia szczelno-
Sci catej instalacji oraz recyrkulacji ewentualnych odciekdw z kiszonki do procesu produkcyjnego.
Projektowana instalacja wyposazona bedzie we wszystkie, niezbedne systemy zabezpieczen, spet-
niajgce obowigzujgce warunki techniczne w zakresie ochrony przed przedostawaniem sie szkodli-
wych substancji do powietrza, gruntu, wéd podziemnych i powierzchniowych oraz ochrony przed
niezorganizowang emisjg zanieczyszczen do Srodowiska substancji lub energii (np. hatasu).

Zgodnie z politykg ekologiczng, przyjeta przez inwestora juz na etapie projektowania i realizowang
podzniej na etapie eksploatacji przedsiewziecia, na terenie bioelektrowni nie bedg gromadzone sub-
stancje niebezpieczne, w iloSciach, ktérych obecnos¢ mogtaby decydowacé o zaliczeniu go do zakta-
déw o zwiekszonym ryzyku lub zaktaddw o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemysto-
wej. Nie przewiduje sie rowniez lokalizacji na tym terenie instalacji lub urzadzen powodujgcych
znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementéw przyrodniczych albo Srodowiska jako catosci
(zgodnie z rozp. Min. Srod. z dn. 26-07-2002, Dz.U. nr 122, poz. 1055).

Potencjalnym sytuacjom awaryjnym bedzie sie przeciwdziata¢ poprzez systematyczng kontrole sta-
nu technicznego instalacji i urzgdzen zabezpieczajgcych, przestrzeganie przepiséw BHP i szkolenie
pracownikdéw w zakresie obowigzujgcych procedur bezpieczenistwa i zapobiegania ewentualnym
skutkom awarii, ktdrym nie udato sie zapobiec.

4.2.7. Zagadnienie transgranicznego oddziatywania na srodowisko.

Ze wzgledu na niewielki zasieg emisji, ograniczony praktycznie do najblizszego terenu wokét za-
ktadu - nie wystgpi transgraniczne oddziatywanie instalacji na srodowisko, co oznacza, ze nie sg
wymagane odrebne uzgodnienia w tym zakresie wynikajgce z obowigzujacych przepiséw.

4.3. Etap likwidacji.

W przypadku koniecznosci likwidacji instalacji oddziatywanie na srodowisko bedzie w wiekszosci
przypadkow podobne, jak w trakcie jej realizacji. Zasieg i wielkos¢ tego oddziatywania bedzie zale-
zato od charakteru prowadzonych prac rozbiérkowych oraz planéw nowych wtascicieli obiektu w
zakresie likwidacji i ewentualnego wykorzystania zdemontowanych elementéw instalacji.
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5. UZASADNIENIE WARIANTU WYBRANEGO PRZEZ WNIOSKODAWCE.
5.1 Wariant podstawowy, wybrany przez wnioskodawce.

Opisany w tekscie raportu wariant podstawowy przedsiewziecia stanowi w tej chwili wariant naj-
bardziej optymalny, ze wzgledu na zastosowang technologie oraz przewidywany efekt ekologiczny.

Przy wyborze tego wariantu kierowano sie takimi przestankami, jak :

e wymagane zabezpieczenie przed ujemnym wptywem instalacji na sSrodowisko

e ograniczenie do minimum emisji substancji i energii do Srodowiska

e zabezpieczenie przed skutkami wystgpienia ewentualnych sytuacji awaryjnych

e |okalizacja przedsiewziecia w bezpiecznej odlegtosci od najblizszej zabudowy mieszkalnej i
uzytecznosci publicznej oraz obiektéw podlegajgcych szczegdlnej ochronie

e ograniczenie nadmiernego zuzycia energii poprzez zastosowanie wysokosprawnych urza-
dzen technologicznych

e ograniczenie zuzycia wody poprzez zastosowanie zamknietych obiegéw wody

5.2. Warianty alternatywne.

Zgodnie z WZTE, jednym z wariantéw realizacji bioelektrowni (dopasowanym do aktualnej sytuacji
na rynku energetycznym) jest realizacja etapowa inwestycji.

Dobierane sg rowniez mozliwie optymalne warianty przygotowania substratéw. Jednym z alterna-
tywnych sposobdw przygotowania substratéw pochodzenia roslinnego bytby zakup zielonki i zaki-
szanie jej na terenie bioelektrowni (jest wystarczajgco duzo powierzchni do realizacji tego celu).
Inwestor, na potrzeby surowcowe bioelektrowni w Skarbimierzu rozpoznat réwniez wstepnie moz-
liwosci pozyskania substratéw stanowigcych odpady. Sg to miedzy innymi: osad Sciekowy z przy-
domowych oczyszczalni Sciekéw, odpady poprodukcyjne z zaktadéw przetwérstwa rolno—
spozywczego oraz zwroty rynkowe przeterminowanej zywnosci i odpady gastronomiczne.

Ze wzgledu jednak na niestabilne, dobowe ilosci tych substratéw (w szczegdlnosci odpaddéw po-
produkcyjnych i osadéw S$ciekowych) nalezy je traktowac tylko jako rozwigzanie alternatywne
(gtownie ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia ciggtosci i pewnosci dostaw oraz trudnosci w pre-
cyzyjnym okresleniu ilosci substratéw mozliwych do pozyskania).

Poniewaz planowana bioelektrownia dysponuje wiasnym zapleczem surowcowym (silosy, podtoze
pod rekawy foliowe), nie ma koniecznosci budowy zbiornika magazynowego (rozwigzanie alterna-
tywne). W zwigzku z zastosowaniem w bioelektrowni po raz pierwszy w $wiecie urzgdzenia mikro-
nizujgcego substrat, nie ma rowniez koniecznosci budowy zbiornika przygotowania wstepnego
(traktowanego réwniez jako rozwigzanie alternatywne).

W wariancie podstawowym, dostarczony na teren bioelektrowni substrat transportowany bedzie
systemem podajnikéw i pomp (zgodnie z aktualng recepturg) do zbiornika przygotowawczego, w
ktorym nastgpi jego petne rozdrobnienie przez mikronizacje (czyli rozbicie na czasteczki o wielkosci
nie przekraczajgcej 100 um). Tym samym, przygotowanie substratow odbywac sie bedzie, od razu
w zbiorniku przygotowania zasadniczego, co pozwoli rOwniez na zrezygnowanie z tzw. $luzy zrzuto-
wej, traktowanej w tym przypadku réwniez jako rozwigzanie alternatywne.
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Jako wariant alternatywny przyjeto rowniez ewentualne zastosowanie w projektowanej bioelek-
trowni agregatdw kogeneracyjnych w obudowie kontenerowej, mniej korzystnej, ze wzgledu na
wiekszg emisjg hatasu od obudowy wyciszonej (przewidzianej w wariancie podstawowym).
Alternatywnym rozwigzaniem racjonalnym ekonomicznie innym niz zaproponowane w projekcie
moze by¢ réwniez odmienne zagospodarowanie ciepta odpadowego. Ciepto takie moze byé wyko-
rzystane do ogrzewania pobliskich miejscowosci (wymusza to jednak koniecznos$¢ budowy drogiej
sieci cieplnej), suszenia biomasy rolniczej (np. na cele produkcji granulatu i peletéw dla zaktadow
energetycznych, co jest ekonomicznie uzasadnione ze wzgledu na state i tanie zrédto ciepta oraz
mozliwo$¢é zastosowania najnowszej technologii podwdjnej elektroosmozy, umozliwiajgcej odwod-
nienie biomasy trzykrotnie taniej niz w metodach konwencjonalnych) lub zagospodarowanie nad-
miaru ciepta odpadowego do produkgcji energii elektrycznej w technologii ORC. W technologii tej,
energia cieplna moze byé doprowadzana do uktadu ORC, w ktédrym para wytworzona z oleju siliko-
nowego, porusza turbine (ukfad taki dziata w obiegu zamknietym, na nizszych obrotach niz ukfad
parowy, nie wystepuje zagrozenie korozjg z powodu braku wody w uktadzie, koszty utrzymania sg
niskie, a elastyczno$¢ pracy catego uktadu wysoka46).

Innym rozwigzaniem alternatywnym (zdecydowanie mniej ekonomicznym i niezgodnym z aktual-
nymi Dyrektywami Unii Europejskiej w zakresie ochrony srodowiska) bytoby wylewanie ptynu po-
fermentacyjnego do lagun o pojemnosci przynajmniej kilkudziesieciu tysiecy m? lub budowa duze-
go i kosztownego zbiornika zamknietego (co dotychczas byto klasycznym i stosowanym powszech-
nie rozwigzaniem).

W projektowanej inwestycji Bioelektrowni ptyn pofermentacyjny bedzie odwadniany, woda nado-
sadowa oczyszczana i zawracana do produkcji, a zageszczony osad pofermentacyjny wykorzystywa-
ny do produkcji granulatu nawozéw organicznych bezposrednio na terenie bioelektrowni.
Natomiast w miejsce opisywanej laguny lub duzego zbiornika zamknietego (uwzglednianych tylko
jako teoretyczne rozwigzania alternatywne) zastosowany bedzie maty zbiornik techniczny (buforo-
wy), o pojemnosci ok. 200 m?, ktéry moze by¢ wykorzystany do celéw technologicznych, porzad-
kowych lub przeciwpozarowych.

6. OPIS PRZEWIDYWANYCH, ZNACZACYCH ODDZIALYWAN PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO.

6.1. Oddziatywanie wynikajace z istnienia przedsiewziecia.

Nie wystgpi znaczgce oddziatywanie na srodowisko wynikajgce z istnienia przedsiewziecia.
Oddziatywanie w tym zakresie bedzie korzystne i wynikajgce z zagospodarowania terenu w sposéb
planowy i dostosowany do wymogdéw wspdtczesnych technologii oraz obowigzujgcych przepisow
ochrony srodowiska, jak réwniez umozliwienia realizacji zadan majgcych wptyw na poprawe istnie-
jacego stanu ochrony srodowiska i krajobrazu oraz kompensacje przyrodniczg ewentualnych, nega-
tywnych oddziatywan na srodowisko.

6.2. Oddziatlywanie wynikajgce z wykorzystania zasobow srodowiska.

Zastosowanie nowoczesnej technologii, nieucigzliwej dla srodowiska nie spowoduje w trakcie eks-
ploatacji instalacji pogorszenia stanu, ktéregokolwiek z elementéw $rodowiska.

4 Zrodio: hitp://spalaniebiomasy.pl
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Teren przeznaczony pod budowe bioelektrowni zlokalizowany jest w miejscu uwzgledniajgcym
wszystkie istotne dla funkcjonowania przedsiewziecia czynniki, takie jak: gwarancja ciggtosci do-
staw surowca (substratow lub odpaddw organicznych), techniczna mozliwos¢ odbioru wyproduko-
wanej energii, mozliwo$¢ dostarczenia wody z sieci wodociagowej’’ oraz mozliwo$¢ odprowadzenia
ewentualnej nadprodukcji wody do najblizszego cieku powierzchniowego (po jej oczyszczeniu w
mikrooczyszczalni do parametréw gwarantowanych w obowigzujgcych przepisach i zgodnie z wa-
runkami ustalonymi w planach gospodarowania wodami na obszarze dorzecza).

Planowany ukfad obiektow technologicznych i pomocniczych na terenie bioelektrowni uwzglednia
réwniez wymogi krajobrazowe tego terenu poprzez starannie zaplanowany ukfad zieleni Sredniej i
wysokiej. Przewiduje sie, ze na obrzezach inwestycji zostanie posadzona (w miare mozliwosci) zie-
lert izolacyjna (niska i Srednia) oraz okalajgce drzewa. Wewnatrz przewiduje sie wykonanie matej
architektury upiekszajgcej catg inwestycje w postaci $ciezek, tawek, matych klombdw, kwietnikdw,
grupowych krzewdw itp.

Uwzgledniajac w/w, zaplanowane juz dziatania, jak rowniez inne dziatania dotyczgce wykorzystania
zasobéw Srodowiska, ktére mogg wystgpié w trakcie realizacji lub eksploatacji przedsiewziecia - nie
powinno nastgpi¢ naruszenie, w sposdb negatywny zadnego z istniejgcych zasobéw Srodowiska.

6.3. Oddziatywanie wynikajgce z emisji do sSrodowiska.

Analiza przeprowadzona w punkcie 4 niniejszego opracowania wykazata, ze przedsiewziecie nie
bedzie stanowito niebezpiecznej ucigzliwosci dla srodowiska w zakresie emisji zanieczyszczen at-
mosferycznych, hatasu, $ciekdw i odpadow.

Ze wzgledu na zachowanie obowigzujgcych norm dopuszczalnych nie przewiduje sie dodatkowych
dziatann majgcych na celu ograniczenie wielkosci tej emisiji.

6.4. Opis metod prognozowania zastosowanych w raporcie.

W opracowaniu zastosowano metodyke prognozowania w zakresie ochrony powietrza i hatasu opi-
sang m.in. w takich zrédtach, jak :
W opracowaniu zastosowano m.in. nastepujgce metodyki i narzedzia prognozowania:

e Program komputerowy , Operat 2000” do modelowania rozprzestrzenia zanieczyszczen i ob-
liczen stanu zanieczyszczenia powietrza (nr licencji 66/0W/02) wraz z modutem ,,Spalanie”
(nr licencji 40/SP/02) i ,,Samochody” (nr lic. 6/SM/03).

e Program komputerowy SON2 - wersja 4 — nr lic. AZ/50012/Sp/12 zgodny z obowigzujgca
metodykag prognozowania klimatu akustycznego wokét zaktadow przemystowych, zawartg
w instrukcji Instytutu Techniki Budowlanej nr 338/2008 ITB.

e Program komputerowy ,Wykres hatasu” do opracowan graficznych rozprzestrzeniania ha-
tasu w Srodowisku (nr licencji 11/HW/02).

e Arkusz kalkulacyjny do analizy danych meteorologicznych IMGW w Warszawie i przeliczania
statystyk klas réwnowagi i predkosci wiatru na normatywng wysokos¢ anemometru wyko-
rzystywang w w referencyjnych metodykach modelowania zanieczyszczerh emitowanych do
powietrza (opracowanie witasne).

47 Analizowana bedzie réwniez mozliwo$¢ wykopania wtasnej studni, w celu uniezaleznienia sie w przysztosci od zewnetrznych dostaw wody.
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S. Chrdsciel i zesp6t ,,Metody obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego”
— zrédta liniowe i powierzchniowe, Ochrona atmosfery — zeszyt problemowy nr XIV/1986,
PZITS Warszawa 1986 r.

L. Czaja ,Metoda korekty modelu Pasquilla z zastosowaniem serii pomiarow stezen” —
PZITS, Warszawa 1987 r.

J. Iwanek ,,Obliczanie stezen chwilowych zanieczyszczenn atmosfery pochodzgcych ze zrédet
0 zmiennej w czasie emisji” — zeszyt problemowy PZITS nr IX/84, Warszawa 1984

M. Nowicki ,Parametry empiryczne w modelach dyfuzji zanieczyszczed w atmosferze” —
PZITS, Warszawa 1984-85r.

M. Nowicki ,Wskaznik ucigzliwosci emitordw i jego zastosowanie w ochronie atmosfery” —
PZITS, Warszawa 1986 r.

Opracowanie Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie z marca 1993 r. zawierajace wery-
fikacje i uzupetnienie modelu obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza.

J. Zwozdziak, A. Zwozdziak, A. Szczurek ,,Meteorologia w ochronie atmosfery” - Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1998 r.

Metody okreslania ucigzliwosci i zasiegu hataséw przemystowych wraz z programem kom-
puterowym — MGPiB Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991 (instrukcja 308).
Metody prognozowania hatasu emitowanego z obszardw duzych Zrédet powierzchniowych
MGPIB Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991 (instrukcja 311).

Metoda okreslania emisji i imisji hatasu przemystowego w $rodowisku — Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2008 (instrukcja 338/2008).

S. Zielinski ,,Skazenia chemiczne w $srodowisku” — wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2000

M. Malicki ,Wentylacja i klimatyzacja” - Warszawa 1977.

J. Kuropka ,,Oczyszczanie gazéw odlotowych z zanieczyszczen gazowych” (obliczenia, tabele,
materiaty pomocnicze) - Politechnika Wroctawska 1989.

K.F. Pawtow, P.G. Romankow, A.A. Noskow ,Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzy-
nierii chemicznej”, Warszawa 1981 r.

J. Warych ,,Procesy oczyszczania gazéw — problemy projektowo-obliczeniowe” — Warszawa
1999.

W. Baturin ,,Podstawy wentylacji przemystowej” — Warszawa 1951 .

Charakterystyki emisji dla wybranych proceséw produkcyjnych i urzgdzen technologicznych
przemystu maszynowego — BIPROMASZ, Warszawa 1976.

Atlas Klimatu Polski — opracowanie Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Wasza-
wie pod red. Haliny Lorenc, Warszawa 2005 r.

W. Mizerski ,,Geologia Polski dla geograféw”, PWN Warszawa 2002 r.

Z. Engel ,,Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem”, PWN Warszawa 1993 .
Materiaty dostepne w Internecie.
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7. OPIS PRZEWIDYWANYCH DZIALAN MAJACYCH NA CELU ZAPOBIEGANIE,
OGRANICZANIE | KOMPENSACJE PRZYRODNICZA NEGATYWNYCH OD-
DZIALYWAN NA SRODOWISKO.

7.1. Etap budowy.

Przewiduje sie nastepujgce dziatania zapobiegajgce negatywnemu oddziatywaniu na $rodowisko :

utwardzenie terenu inwestycji i drog dojazdowych oraz zabezpieczenie w maksymalnym
stopniu przed skutkami niekontrolowanych wyciekdw substancji ropopochodnych,
regularne oczyszczanie placu budowy z wszelkich odpaddw, segregowanie i przekazywanie
w miare mozliwosci do powtérnego wykorzystania,

polewanie terenu budowy i drég dojazdowych wodg w celu zabezpieczenia przed nadmier-
nym pyleniem,

systematyczna kontrola stanu technicznego sprzetu i jego wiasciwa konserwacja,
ograniczanie pracy ciezkiego sprzetu w godzinach nocnych,

7.2. Etap eksploataciji.

Przewidywane dziatania w zakresie ograniczenia wielkosci emisji wynikajg z zastosowanej tech-
nologii i wyboru najbardziej korzystnego wariantu przedsiewziecia. Dziatania takie zapewnig:

w przypadku ochrony powietrza — utrzymanie stezen zanieczyszczen ponizej poziomu norm
dopuszczalnych w rejonie oddziatywania inwestycji (szczegdlnie na granicy najblizszej zabu-
dowy mieszkalnej)

w przypadku hatasu — utrzymanie poziomu hatasu wokét instalacji na poziomie nie przekra-
czajacym obowigzujgcych norm dopuszczalnych (szczegdélnie na granicy najblizszej zabudo-
wy mieszkalnej)

w przypadku wody zuzywanej do celdw produkcyjnych — docelowo, catkowita recyrkulacja
do proceséw technologicznych w bioelektrowni, po przeprowadzeniu dodatkowej filtracji w
instalacji odwrdconej osmozy, co pozwoli na praktycznie bezéciekowa produkcje.
Ewentualna nadprodukcja wody nadosadowej, oczyszczonej w mikrooczyszczalni moze byc
odprowadzana do odbiornika. Mikrooczyszczalnia skonstruowana bedzie na bazie techno-
logii odwrdéconej osmozy, co umozliwia (po zastosowaniu petnej instalacji) uzyskanie odcie-
ku o klasie jakos$ci wody pitne;j.

w przypadku Sciekdw opadowych — wykorzystanie ich do zasilania wody obiegowej (Scieki
opadowe z infrastruktury drogowej, parkingéw, placéw manewrowych, miejsc roztadunku i
zatadunku surowcdéw oraz wyprodukowanych nawozdw, po unieszkodliwieniu np. w separa-
torach koalescencyjnych, jak réwniez wody umownie ,,czyste” zbierane z dachéw budynkdw
mogaq by¢ uzywane do utrzymania zieleni lub zasilania wody obiegowej w bioelektrowni).

w przypadku odpaddéw — brak emisji odpadéw pochodzgcych z produkcji, w przypadku po-
wstajgcych w niewielkiej ilosci odpaddw opakowaniowych, odpaddéw pochodzgcych z ser-
wisowania lub odpaddw komunalnych przewiduje sie gromadzenie i zagospodarowanie
powstajgcych odpaddw zgodnie z wymogami obowigzujgcej ustawy o odpadach.
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7.3. Etap likwidaciji.

W przypadku zaistnienia takiej koniecznosci, wszelkie prace demontazowe zwigzane z likwidacjg
instalacji lub przeniesieniem jej w inne miejsce nie powinny powodowac¢ ucigzliwosci dla otoczenia
w zakresie zanieczyszczen powietrza, hatasu, Sciekow, odpaddw i innych zagrozen dla Srodowiska.
Prace zwigzane z uzyciem sprzetu i maszyn budowlanych powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
sprzetu sprawnego technicznie oraz poddawanego regularnym przeglgdom i konserwacjom w celu
ograniczenia hatasu i emisji spalin.

Teren prac powinien by¢ utwardzony i zabezpieczony warstwg staboprzepuszczalng ograniczajgca
przedostawanie sie do gruntu substancji ropopochodnych i sciekdw.

Drogi dojazdowe i teren prac powinien zosta¢ réwniez utwardzony i systematycznie zraszany wodg
w celu ograniczenia nadmiernego pylenia.

Powstajgce w wyniku rozbidrki instalacji odpady oraz niewykorzystane w trakcie produkcji mate-
riaty i surowce powinny by¢ (w miare mozliwosci) segregowane i przekazywane do dalszego wy-
korzystania do celéw przemystowych. Odpady niebezpieczne powinny byé przekazywane do utyli-
zacji tylko wyspecjalizowanym firmom.

8. POROWNANIE PROPONOWANEJ TECHNOLOGII Z TECHNOLOGIA SPELNIA-
JACA WYMAGANIA, O KTORYCH MOWA W ARTYKULE 143 USTAWY PRAWO
OCHRONY SRODOWISKA.

Zastosowana technologia spetnia wymagania okreslone w art. 143 ustawy Prawo Ochrony Srodo-
wiska uwzgledniajgc takie elementy, jak:

1. Stosowanie w produkcji substancji o matym potencjale zagrozenia.

Zleceniodawca przewidziat szereg zabezpieczen wynikajgcych z obowigzujacych warunkéw
technicznych dla tego typu obiektéw i eliminujgcych praktycznie jakiekolwiek zagrozenia
moggce wystgpic zaréwno w trakcie normalnej pracy instalacji, jak i w przypadku awarii.
Budynki produkcyjne zaprojektowane bedg w odpowiedniej klasie odpornosci pozarowej, a
surowce do produkcji przechowywane bedg w specjalnych zbiornikach i magazynach, od-
dzielonych od pozostatej czesci obiektu.

Pomieszczenia produkcyjne oraz miejsca magazynowania surowcéw bedg odpowiednio za-
bezpieczone przed niekontrolowang emisjg do Srodowiska substancji lub energii.

2. Efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii.

W projekcie technologicznym przewidziano rozwigzania techniczne, gwarantujgce efektyw-
ne i oszczedne wykorzystanie energii, zaréwno elektrycznej, jak i cieplnej.

3. Zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcéw oraz materiatéw i paliw.

Nie przewiduje sie zuzycia dodatkowych ilosci wody do celéw przemystowych. Ze wzgledu
na zastosowanie zamknietego obiegu wody bedzie ono coraz mniejsze. Na poczatku eksplo-
atacji, zrédtem wody w procesach fermentacji i produkcji nawozu bedzie woda wodociggo-
wa, zuzywana gtédwnie do rozruchu proceséw w instalacji lub odciek (filtrat) po jego oczysz-
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czeniu w stacji uzdatniania. Docelowo, podstawowym zrédtem wody w procesie technolo-
gicznym bedzie tylko oczyszczony odciek (filtrat).

Nadmiar recyrkulowanej wody moze by¢ rdwniez wykorzystany do mycia i czyszczenia urza-
dzen produkcyjnych oraz do celdéw porzgdkowych, wobec czego nie przewiduje sie w tym
celu statego zapotrzebowania na wode wodociggows. Przewiduje sie rowniez wykorzystanie
recyrkulowanej wody do celdow przeciwpozarowych.

Do zasilania wody obiegowej mogg by¢ rdwniez wykorzystane wody opadowe ($cieki opa-
dowe z infrastruktury drogowej, parkingdw, placdw manewrowych, miejsc roztadunku i za-
tadunku surowcow oraz wyprodukowanych nawozéw, po unieszkodliwieniu np. w separato-
rach koalescencyjnych, jak réwniez wody umownie ,,czyste” zbierane z dachdw budynkéw,
ktére moga by¢ uzywane do podlewania trawnikéw i zieleni lub wprowadzane do obiegu
wody w bioelektrowni.

Zuzycie surowcow, materiatéw i paliw wynika tylko z biezgcych potrzeb technologicznych i
nie wystgpig w tym zakresie dodatkowe straty w produkgcji.

Stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwos¢ odzysku po-
wstajgcych odpadow.

Zastosowana technologia nie bedzie generowata zbednych odpaddw na terenie zaktadu.
Planowane dziatania zwigzane z gospodarka odpadowa na terenie zaktadajg, w maksymal-
nym stopniu ograniczenie ilosci powstajgcych odpadéw, u Zrédta lub ich wykorzystanie w
dalszej produkgji.

W projektowanej instalacji zastosowane bedg nowoczesne technologie bezodpadowe, ktore
nie przewidujg emisji odpaddéw bezposrednio zwigzanych z pracg instalacji oraz gromadze-
nia, jako odpad na terenie bioelektrowni przefermentowanej biomasy (osadu), ktéry bedzie
transportowany na biezgco, bezposrednio z komdr fermentacyjnych do budynku produkcji
nawozdw i tam przerabiany (réwniez bezodpadowo) na zgranulowany nawdz organiczny.

Rodzaj, zasieg oraz wielkos¢ emisji.

Przewidywane rozwigzania techniczne pozwalajg na ograniczenie zasiegu i wielkosci emisji
do poziomu gwarantujgcego zachowanie norm dopuszczalnych, zaréwno w stanie obecnym,
jak i w przysztosci.

Wykorzystywanie poréwnywalnych proceséw i metod, ktére zostaly skutecznie zastoso-
wane w skali przemystowej.

W trakcie eksploatacji instalacji zastosowane bedg rozwigzania techniczne sprawdzone i
stosowane juz w skali przemystowe;.

Dziatalno$¢ prowadzona na terenie przedsiewziecia bedzie sie opierata w zdecydowanej
wiekszosci na procesach nie wymagajgcych duzych naktadéw energii, jak réwniez nie wy-
magajacych skomplikowanych instalacji i urzadzen technologicznych.

Zastosowane w bioelektrowni agregaty pragdotwdrcze sg juz od dawna stosowane i spraw-
dzone w warunkach normalnej eksploatacji.

il
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W pordéwnaniu do innych marek tych urzadzen charakteryzujg sie one wtasciwosciami, ktore
je w istotny sposdb wyrdzniaja, takimi jak: wysoka elastycznos¢ silnika umozliwiajgca beza-
waryjng prace przy roznej zawartosci metanu i sktadu chemicznego biogazu, niski poziom
zuzycia biogazu, duza odpornosé na wahania ci$nienia biogazu, mozliwos¢ stosowania kra-
jowych zamiennikdw materiatdw i akcesoriéw eksploatacyjnych, wysoki stopienn wyciszenia
agregatu montowanego fabrycznie oraz bardzo dtugi okres eksploatacji do pierwszego re-
montu kapitalnego.

Postep naukowo-techniczny.

W zatozeniach projektowych przewidziano zastosowanie najbardziej efektywnych i nowo-
czesnych rozwigzan technicznych z punktu widzenia niezawodnosci instalacji, bezpieczen-
stwa eksploatacji i jak najmniejszego oddziatywania na srodowisko.

Wsrdd kilkunastu propozycji rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych bioelektrowni na
Swiecie, z pewnoscig jedng z najnowoczesniejszych i najciekawszych jest zaproponowana
przez polskich konstruktoréw i technologéw bioelektrownia ELECTRA®, uwzgledniajgca w
swych rozwigzaniach najbardziej biezgce osiggniecia konstrukcyjne i technologiczne48.
Bioelektrownia ELECTRA ®*, polska instalacja do produkcji energii elektrycznej z biogazu
wytworzonego z biomasy organicznej w wiekszosci pochodzenia rolniczego i granulowanego
substytutu nawozu organicznego, jest rozwigzaniem ktdre jest na biezgco uzupetniane o
najnowsze osiggniecia techniczne przydatne w instalacji. W ELECTRZE ® jako jednej z pierw-
szych bioelektrowni w Europie, kilkanascie lat temu, przyjeto zasade odwadniania osadu
pofermentacyjnego i produkowania z niego granulowanego substytutu nawozu organiczne-
go. W procesie odsiarczania zastosowane bedzie mineralne ztoze filtracyjne wypetnione
sorbentem haloizytowym HALOSORB. Wyniki przeprowadzonych badan (p. pkt 1.5.3 rapor-
tu) potwierdzity, ze filtr haloizytowy wykazuje sie ponad 99 % skutecznoscig przy oczyszcza-
niu biogazu zawierajgcego 3.000 — 10.000 ppm siarkowodoru.

Mikrooczyszczalnia pracuje w technologii odwrdconej osmozy i jest wykorzystywana przy
oczyszczaniu awaryjnego zrzutu czesci wody nadosadowej (przy zagrozeniu przekroczenia
dopuszczalnego progu azotowego w komorze fermentacyjnej). Bioelektrownia ELECTRA ©
jest réwniez jedyng instalacjg gdzie w komorach fermentacyjnych bedzie stosowane mie-
szadto szczelinowe, dzieki ktdremu nie tylko ,doktadniej” wygazowuje sie substraty, ale
réwniez bezproblemowo usuwa z komory fermentacyjnej mineralng zastoine przydenna.

Do projektu bioelektrowni ELECTRA ® wprowadzono nowatorskie rozwigzania stanowigce
innowacje w skali Swiatowej. Sg to urzadzenia do mikronizacji substratu przygotowywanego
do wprowadzenia do komory fermentacyjnej oraz metoda tomograficznego monitorowania,
wizualizacji i optymalizacji procesu mieszania wielofazowego w komorze fermentacyjne;j.
Autorem pierwszego rozwigzania (mikronizera) jest prof. dr hab. inz. Marian Mazurkiewicz z
University of Science & Technology Rolla — Missouri w USA oraz PL-USA Centrum Badawczo
— Rozwojowe Nowych Technologii w Lubaniu, a drugiego (tomografu w komorze fermenta-
cyjnej) - doc. dr hab. inz. Romana Szabatina z Politechniki Warszawskiej. Oba rozwigzania
(chronione patentami w Europie i USA), wtgczone zostaty do bioelektrowni ELECTRA ® na
podstawie umowy o wyfgcznosci dla technologii obejmujgcych energetyke biogazowa.

48 Zrodlo: W. Lukaszek Innowacyjne rozwigzania technologiczne w bioelektrowni ELECTRA ®, Battyckie Forum Biogazu Gdarisk 17 — 18.09.2012r.
49 Urzad Patentowy RP — nr W.121256.
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9. ANALIZA KONIECZNOSCI USTANOWIENIA OBSZARU OGRANICZONEGO OD-
DZIALYWANIA.

Ze wzgledu na brak ponadnormatywnej ucigzliwosci przedsiewziecia w rejonie jego oddziatywania i
lokalizacje na terenie o charakterze przemystowym nie ma potrzeby ustanowienia wokdét zaktadu
obszaru ograniczonego oddziatywania.

10. PRZEDSTAWIENIE ZAGADNIEN W FORMIE GRAFICZNEJ.

Zagadnienia zwigzane z oddziatywaniem na srodowisko przedstawiono w postaci map rozprzestrze-
nia zanieczyszczen atmosferycznych oraz izolinii poziomu hatasu.

11. ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH ZWIAZANYCH Z PLA-
NOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM.

Ze wzgledu na lokalizacje przedsiewziecia na terenie zlokalizowanym w bezpiecznej odlegtosci od
najblizszych terenéw zabudowanych - nie ma powoddéw do wystgpienia konfliktdw spotecznych
zwigzanych z planowanym przedsiewzieciem.

W zakresie spetnienia wymagan Srodowiskowych, przeprowadzone zostaty analizy srodowiskowe i
symulacje oddziatywania inwestycji w warunkach normalnej eksploatacji i w sytuacjach odbiegaja-
cych od normy. Na podstawie tych analiz stwierdzono, ze planowana inwestycja — przy zastosowa-
niu wczesniej opisanej bezodpadowej technologii przetwarzania substratéw rolniczych, nie bedzie
ucigzliwa dla mieszkancéw okolicznych miejscowosci.

Ze wzgledu na lokalizacje przedsiewziecia na terenie potozonym w bezpiecznej odlegtosci powyzej
0,5 km od najblizszych terenéw zabudowanych - nie ma powoddw do wystgpienia konfliktéw spo-
tecznych zwigzanych z planowanym przedsiewzieciem.

Analiza wykazata, ze nie wystgpig przekroczenia norm dopuszczalnych zaréwno na granicy zabudo-
wy, jak réwniez na terenie najblizszych innych obszaréw podlegajgcych specjalnej ochronie, a od-
dziatywanie inwestycji na sSrodowisko ograniczy sie tylko do terenu przedsiewziecia.

Zgodnie z opisem przedstawionym we Wstepnych Zatozeniach Techniczno—Ekonomicznych, usytu-
owanie terenu planowanej inwestycji pozwala na bezkonfliktowg i nieucigzliwg dla srodowiska lo-
kalizacje bioelektrowni, jak i bezproblemowa (rowniez dla sasiednich dziatek) realizacje jej budowy.
Na etapie wstepnych konsultacji spotecznych, zaréwno Inwestor przedsiewziecia Pan Marek Kurty-
ka — prezes zarzgdu spoétki Proventa ECO Skarbimierz w Katowicach (oraz prezes Termo-Klima MK),
jak i Koordynator catego projektu Pan Wojciech tukaszek - dyrektor firmy EKOENERGIA — Pozedrze
postawili na otwarto$¢ w zakresie informowania spoteczenistwa lokalnego o planowanej inwestycji.
W ramach konsultacji spotecznych zorganizowano juz wiele spotkan z udziatem witadz gminnych
oraz przeprowadzono wstepne rozmowy z rolnikami i mieszkaricami okolicznych miejscowosci na
temat mozliwosci efektywnej wspotpracy.

Tak wiec, bioelektrownia w Skarbimierzu realizowana bedzie z petnym poparciem wtadz gminy, a
jej budowa uzyskata juz w tej chwili akceptacje spoteczna.

W ramach planowanych, dalszych dziatan, majgcych rowniez wymiar spoteczny przewiduje sie ak-
tywizacje zainteresowanych rolnikdw do produkcji biomasy energetycznej oraz dodatkowy wzrost
aktywnosci zawodowej na wsi poprzez wygenerowanie nowych sposobéw zarobkowania (zespoty
transportowe, zespoty przygotowujgce kiszonki, zespoty obstugujgce maszynowo uprawy itp.).
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W wyniku tych dziatan mozliwe jest utworzenie kilkuset nowych miejsc pracy na wsiach (liczac ro-
dziny zaangazowane w przygotowanie, produkcje i transport biomasy) oraz osoby zatrudnione w
bioelektrowni. Dotyczy to rowniez firm zajmujgcych sie zbiérka i dostawg odpaddw organicznych,
dystrybucjg nawozéw itp.

Nalezy tutaj zaznaczyé, ze Inwestor, Pan Marek Kurtyka (Proventa ECO Skarbimierz w Katowicach),
realizujgc inwestycje w Skarbimierzu, planuje rdwniez szereg dziatan na rzecz miejscowe] spotecz-
nosci. Jednym z takich dziatan jest wspdtpraca z rolnikami, ktdrzy chca wspotpracowaé z bioelek-
trownig, ale nie dysponujg maszynami lub dysponuja tylko niewielkim areatem ziemi. Przyktadowo,
podpisujgc z Inwestorem umowe uzyczenia ziemi, rolnik nie straci prawa do doptat, otrzymujac
dodatkowo ustalone honorarium (formuta taka cieszy sie duzym zainteresowaniem u rolnikdéw).
Rolnicy, ktérzy bedg chcieli uprawia¢ biomase dla bioelektrowni, majg ziemie ale nie dysponuja
odpowiednimi maszynami, bedg mogli je wypozyczy¢ bezptatnie z bioelektrowni, ponoszac jedynie
koszty paliwa (w przypadku wypozyczenia maszyny rolniczej z operatorem, rolnicy pokryja tylko
dodatkowo koszty jego pracy).

Przewiduje sie rowniez skorelowanie planowanych dziatan gospodarczych z programami nauko-
wymi, ktére obejmujg szeroki zakres dziatan badawczych i dydaktycznych istotnych dla energetyki
biogazowej, solarnej i wiatrowej. Dotyczy to rowniez dziedzin gospodarki rolnej, takich jak: uprawa
ros$lin energetycznych przeznaczonych na potrzeby bioelektrowni na zdegradowanych i skazonych
terenach poprzemystowych i wdrozenie uprawy nowych roslin energetycznych charakteryzujgcych
sie wysokim potencjatem gazowym dla potrzeb energetyki biogazowe;j.

Realizacja tych badanin umozliwi m.in. okresdlenie decydujacych czynnikdéw i parametréw optacalno-
Sci uprawy rodlin energetycznych przy zawieraniu dtugoterminowych uméw kontraktacyjnych, jak
réwniez ekonomiczne i strukturalne zmiany modelu gospodarstwa wiejskiego pracujgcego w opar-
ciu o dtugoterminowe kontrakty upraw roslin energetycznych przeznaczonych dla bioelektrowni.
Zakres planowanych dziatan naukowych obejmuje rowniez badania i analizy obejmujgce wptyw
eksploatacji bioelektrowni o wysokich mocach energetycznych na lokalng infrastrukture i Srodowi-
sko, jak réwniez badania i analizy uzasadniajgce ekonomiczne i Srodowiskowe znaczenie budowy
obiektéw bioenergetycznych na zdegradowanych terenach poprzemystowych (w przypadku plano-
wanej inwestycji - badania fizykochemiczne gleby prowadzone na terenie po bytej kopalni siarki,
jak rowniez procesy oraz metody jej uzdatniania i rekultywacji). Oprocz opisywanych dziatan prze-
widuje sie rowniez inne tematy, zaproponowane przez konsultantéw naukowych i uczestniczgce w
programie jednostki naukowe i gospodarcze.

12. PROPOZYCJE MONITORINGU ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZED-
SIEWZIECIA NA ETAPIE JEGO BUDOWY | EKSPLOATACJI.

Aktualnie brak jest przepiséw okreslajgcych w sposéb ogdlny zasady, jakim powinien podlega¢ mo-
nitoring oddziatywania na srodowisko.

Jedynym, aktualnie dokumentem, ktdry systematyzuje zagadnienia monitoringu jest opracowany w
lipcu 2003 r. przez Komisje Europejska oraz zalecany przez Ministerstwo Srodowiska — ,Dokument
Referencyjny BAT dla ogdlnych zasad monitoringu”, opracowany w ramach programu ,,Zintegrowa-
ne Zapobieganie i Ograniczanie Zanieczyszczen (IPPC)”, na potrzeby podejmowania decyzji odno-
$nie warunkdéw uzyskania pozwolenia zintegrowanego.

Dokument ten stuzy jednak wytacznie celom informacyjnym i nie jest przepisem prawa.
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12.1. Etap budowy.

Monitorowanie na tym etapie sprowadza sie do kontroli prowadzenia prac w sposéb zgodny z ob-
owigzujgcymi przepisami w zakresie ich wykonawstwa oraz BHP.

Ewentualne badania stanu srodowiska mogg mie¢ tylko charakter interwencyjny, np. w przypadku
stwierdzenia korzystania z zasobdéw srodowiska w sposdb naruszajgcy obowigzujgce normy i wy-
tyczne w tym zakresie.

12.2. Etap eksploataciji.

Konieczne jest spetnienie wymogdw kontroli stanu srodowiska w zakresie wynikajgcym z obowig-
zujgcych warunkow technicznych. Monitorowanie powinno obejmowac :

e prowadzenie biezgcej kontroli pracy urzagdzen w celu przeciwdziatania ewentualnym zagro-
zeniom dla $rodowiska wynikajgcym z emisji zanieczyszczen w trakcie normalnej eks-
ploatacji instalacji i w warunkach odbiegajgcych od normalnych,

e prowadzenie ewidencji w zakresie zuzycia materiatdw, surowcdw, paliw i energii w stopniu
umozliwiajgcym kontrole oddziatywania instalacji na srodowisko,

e przygotowanie danych ewidencyjnych okreslajgcych zakres korzystania ze srodowiska oraz
naliczanie ewentualnych optat z tego tytutu

e w przypadku koniecznosci dotrzymania obowigzujgcych standardéw emisyjnych, konieczne
jest okresowe prowadzenie pomiaréw kontrolnych w zakresie emisji zanieczyszczen dla zro-
det emisji zorganizowanej (czestotliwosc¢ i zakres tych pomiarow powinien by¢ okreslony w
odpowiednich decyzjach administracyjnych — jezeli tylko zachodzi taka potrzeba).

13. TRUDNOSCI WYNIKAJACE Z NIEDOSTATKOW TECHNIKI LUB LUK WE WSPOL.-
CZESNEJ WIEDZY, JAKIE NAPOTKANO, OPRACOWUJAC RAPORT.

W ocenie rodzaju, wielko$ci i zasiegu oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko nie napotkano,
wiekszych trudnosci wynikajgcych z niedostatkdw techniki lub luk we wspodtczesnej wiedzy.
Zastosowane techniki obliczeniowe oraz metodyki prognozowania nie odbiegajg od stosowanych
na innych obiektach. Przyjete w prognozie zatozenia projektowe opierajg sie gtéwnie na danych
dostarczonych przez zleceniodawce i projektanta.

14. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM INFORMACJI ZAWAR-
TYCH W RAPORCIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia
budowy Bioelektrowni Skarbimierz o mocy elektrycznej do 2,4 MW, zlokalizowanej w miejscowosci
Skarbimierz - Osiedle (gmina Skarbimierz, powiat brzeski, wojewddztwo opolskie), na dziatce ewi-
dencyjnej nr 88/2 o powierzchni 5,0 ha, w obrebie geodezyjnym Skarbimierz Osiedle.

Dziatka, na ktérej zlokalizowana bedzie projektowana bioelektrownia znajduje sie w obrebie daw-
nego, poradzieckiego lotniska wojskowego, stanowigcego aktualnie tereny inwestycyjne.
Wiekszos¢ terendw dawnego lotniska (w tym dziatka projektowanej bioelektrowni) wydzielonych
jest obecnie jako Podstrefa Skarbimierz nalezgca do Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.

il Pracownia Projektowa Ochrony Srodowiska mgr inz. Andrzej Zazula, 50-012 Wroctaw ul. Kosciuszki 44/7 12-12-2014

ﬁﬂ tel.ffax (071) 794 54 54 tel. kom. 602 365532  e-mail : eko@eko.wroclaw.pl ~ www.eko.wroclaw.pl



mailto:biuro@termo-klima.pl
mailto:eko@eko.wroclaw.pl
http://www.eko.wroclaw.pl

Raport o oddziatywaniu na $rodowisko przedsiewzigcia ,Budowa Bioelektrowni Skarbimierz o mocy elektrycznej do 2,4 MW"
Proventa ECO Skarbimierz Sp z 0.0., 40-749 Katowice ul. Tartaczna 12, tel. +48 32 353 21 20, fax: +48 32 202 53 87, e-mail: biuro@termo-klima.pl 128

Dziatka inwestycyjna bioelektrowni zlokalizowana jest w catosci w strefie przemystowej gminy, za-
twierdzonej w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Teren dziatki jest obecnie
niezagospodarowany i ptaski, o dogodnych mozliwosciach dojazdu i wyjazdu drogg powiatowq i
gminng. W bezposrednim sgsiedztwie planowanej inwestycji nie znajdujg sie obiekty mieszkalne i
przemystowe (jedynym sgsiadujgcym zaktadem jest sktadowisko ztomu).

Najblizsze zaktady przemystowe znajduja sie w odlegtosci powyzej 0,8 km od terenu inwestycji.
Odlegtos¢ od najblizszych budynkéw mieszkalnych wokét bioelektrowni wynosi od 0,51 do 1,26 km.
Usytuowanie terenu inwestycji jest wiec korzystne dla realizacji planowanego przedsiewziecia i nie
powinno by¢ zrodtem ewentualnych konfliktow spotecznych.

Lokalizacja projektowanej bioelektrowni jest zgodna z ustaleniami miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego gminy Skarbimierz (wypis i wyrys w zatgczeniu). Zgodnie z trescig planu,
przedmiotowa dziatka inwestycyjna lezy w kompleksie terenéw oznaczonych symbolem U7 (tereny
zabudowy ustugowej, obstugi komunikacji, obiektéw produkcyjnych, sktadéw i magazyndw).
Konstruujgc ostateczny ksztatt bioelektrowni w Skarbimierzu oraz opracowujac finalng lokalizacje
jej obiektéw, wzieto pod uwage wszystkie wystepujgce uwarunkowania lokalne, dzieki czemu loka-
lizacja bioelektrowni zaplanowana zostata w miejscu do ktérego jest swobodny i bezkonfliktowy
dostep oraz w miejscu spetniajgcym wszystkie niezbedne warunki umozliwiajgce i gwarantujace jej
sprawne funkcjonowanie t.j. dostep do zasilania elektroenergetycznego, wody i traktéw komunika-
cyjnych. Dziatka spetnia wiec wszelkie wymogi gwarantujgce bezpieczng realizacje inwestycji o pa-
rametrach zatozonych przez Inwestora (t.j. budowa bioelektrowni o mocy 2,4 MWel).

Istnieje rowniez mozliwos¢ podtaczenia sie do sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia (15
kV) zasilajacej pobliskie zaktady przemystowe.

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie wystepujg obszary Natura 2000, dobra kultury pod-
dane ustawowej ochronie, jak réwniez inne obszary podlegajgce ochronie na podstawie przepisow:
ustawy o ochronie przyrody, ustawy o lasach, ustawy - prawo wodne i ustawy o uzdrowiskach i
lecznictwie uzdrowiskowym.

Najblizsze obszary Natura 2000 (Grady Odrzanskie PLB020002 i Grgdy w Dolinie Odry PLH020017)
znajdujg sie w odlegtosci, odpowiednio 4,7 i 7,5 km od terenu inwestycji, najblizszy rezerwat (Przy-
lesie) - w odlegtosci 5,5 km, najblizsze obszary chronionego krajobrazu: Bory Niemodlinskie - w
odlegtosci 18,6 km, najblizszy park krajobrazowy: Stobrawski Park Krajobrazowy — w odlegtosci 6,7
km, najblizsze zespoty przyrodniczo-krajobrazowe: Wzgdrza Strzelinskie znajdujg sie w odlegtosci
16,8 km.

Bioelektrownia realizowana w Skarbimierzu — Osiedlu bedzie obiektem proekologicznym — nie emi-
tujacym zadnych odoréw oraz nie wytwarzajgcym zadnych odpaddw.

Lokalizacja bioelektrowni nie powinna generowac¢ zadnych protestéw spotecznych, poniewaz be-
dzie usytuowana w duzej odlegtosci od najblizszych zabudowan mieszkalnych (powyzej 0,5 km), a
ponadto dziatka inwestycyjna znajduje sie w zatwierdzonej strefie przemystowej gminy, przewi-
dzianej w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

Podstawowym zadaniem bioelektrowni bedzie produkcja energii elektrycznej w oparciu o lokalne
substraty pochodzenia rolniczego (dostarczane na podstawie kontraktacji) oraz odpady organiczne
powstajace w okolicznych zaktadach produkcyjnych (poprzez zagospodarowanie odpadéw orga-
nicznych generowanych przez inne podmioty mozna w ten sposéb wptyng¢ na poprawe warunkéw
srodowiskowych). Powstajgcy w trakcie procesu technologicznego osad pofermentacyjny (tzw. po-
ferment) zuzywany bedzie w catosci do produkcji granulowanego substytutu nawozu organicznego.
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Zaktada sie, ze catos¢ energii elektrycznej przesytana bedzie do znajdujacych sie w bezposrednim
otoczeniu zaktadéw produkcyjnych i sktadéw magazynowych.

Wokét bioelektrowni rozciggajg sie pola uprawne i odtogi (pozostata czes¢ dziatki nr 88) oraz tereny
przemystowe zaréwno zabudowane jak i przeznaczone pod zabudowe.

Bioelektrownia sgsiaduje réwniez z polami, na ktérych mozliwe jest zatozenie wieloletnich plantacji
rodlin energetycznych stanowigcych bezposrednie, przylegajgce do zaktadu, zaplecze czesci nie-
zbednych substratéw, nie wymagajgcych praktycznie zadnego transportu. Zebrane rosliny mogg
by¢ przewozone w postaci zielonki prosto z pola na teren siloséw ktdre zlokalizowane bedg przy
bioelektrowni. Takie rozwigzanie jest korzystne zardwno dla dostawcy — plantatora jak i wtasciciela
bioelektrowni. Dostawy substratéw odbywac sie beda na podstawie umow kontraktacyjnych, przy
czym podpisany zostat juz jeden list intencyjny z gtdwnym dostawcg biomasy pochodzenia roslin-
nego. Podobne umowy z dostawcami odpaddéw poprodukcyjnych zostang podpisane z chwilg
prawnego usankcjonowania faktu budowy bioelektrowni.

Projektowana bioelektrownia pracowa¢ bedzie w technologii ELECTRA®, ktéra jest w tej chwili jed-
nym z najnowoczes$niejszych rozwigzan w dziedzinie energetyki biogazowej oferowanym na rynku
polskim. Mozliwe jest to dzieki istotnej poprawie efektéw ekonomicznych bioelektrowni poprzez
jednoczesng produkcje nie tylko energii elektrycznej ale i granulowanego substytutu nawozu orga-
nicznego, jak rowniez niskiej energochtonnosci instalacji i zdecydowanej bezkonfliktowosci inwe-
stycji ze srodowiskiem.

Zastosowana technologia pozwala na produkowanie energii elektrycznej z biomasy w oparciu o
lokalne substraty pochodzenia rolniczego i inne substraty pochodzenia organicznego, umozliwia
zagospodarowanie wyprodukowanego ciepta i powstajgcego osadu pofermentacyjnego do produk-
cji granulowanego substytutu nawozu organicznego oraz pozwala na powtdrne wykorzystanie wo-
dy procesowej w obiegu zamknietym (dzieki umieszczeniu w bioelektrowni wysokosprawnej mi-
krooczyszczalni regenerujgcej wode nadosadowsq).

Bioelektrownia bedzie obiektem catkowicie bezodpadowym i nie stanowigcym zrédfa emisji odo-
réw. Powstajgce w procesie technologicznym produkty uboczne (osady pofermentacyjne) bedg w
catosci wykorzystywane do produkcji granulowanego nawozu organicznego (istnieje réwniez moz-
liwos¢ uszlachetnienia nawozu dowolnym skfadnikiem i modyfikowania w ten sposéb sktadu che-
micznego nawozu w zaleznosci od oczekiwan odbiorcy).

Mozliwe jest réwniez wykorzystanie do produkcji nawozu nasyconego juz haloizytu pochodzacego z
odsiarczenia biogazu oraz koncentratu z oczyszczania retentatu w mikrooczyszczalni.

Cecha charakterystyczng tej technologii jest znaczne polepszenie zintensyfikowaniu poziomu wyga-
zowania substratéw poprzez odpowiednie przygotowanie wsadu (rozdrobnienie osadu wprowa-
dzanego do komory fermentacyjnej w procesie jego mikronizacji). Istnieje réwniez mozliwosé kon-
troli w sposdb ciggty (przy pomocy tomografii komputerowej) przebiegu fermentacji w procesie
jednoetapowym (bez poprocesowego wygazowania). Mozliwe jest dzieki temu znaczne skrécenie
czasu fermentacji przez odpowiednie dozowanie i przygotowanie wsadu i zmniejszenie tym samym
wymiarow komér fermentacyjnych.

Proces technologiczny produkcji energii elektrycznej realizowany bedzie w nastepujacych etapach:
Dostarczony na teren bioelektrowni substrat bedzie transportowany systemem podajnikéow i pomp
do zbiornika przygotowawczego, w ktérym nastgpi jego petne rozdrobnienie przez mikronizacje
oraz podgrzanie do odpowiedniej temperatury.

Bioelektrownia w Skarbimierzu, jako pierwsza sposrdd realizowanych w technologii ELECTRA wy-
posazona bedzie w opatentowane urzgdzenia wptywajgce na jakos¢ procesu wygazowania, takie
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jak: tomograficzny kontroler (umozliwiajgcy monitorowanie, wizualizacje i optymalizacje procesu
wymieszania substratu) oraz mikronizer (urzgdzenie umozliwiajgce rozbicie substratu na czgsteczki
o wielkosci kilkudziesieciu mikronéw, z jednoczesnym rozerwaniem bton komaérkowych).
Rozdrobniony w procesie mikronizacji substrat bedzie pobierany ze zbiornika przygotowawczego i
wprowadzany do komory fermentacyjnej, poprzez wymiennik spiralny, w ktérym nastgpi finalne
podgrzanie substratu do temperatury, jaka aktualnie panuje w komorze fermentacyjne;.

Zaktadany czas przetrzymywania substratu(wygazowania) w komorach fermentacyjnych wynosi, w
zaleznosci od rodzaju substratu 10 — 30 dni. W tym czasie zawartos¢ komor fermentacyjnych bedzie
systematycznie mieszana i jako osad pofermentacyjny odbierana z komor fermentacyjnych do po-
mieszczenia, w ktdrym powstajgcy osad poddawany bedzie obrébce mechaniczne;.

Po przejsciu przez wirdwki lub prasy, osad pofermentacyjny bedzie suszony, proszkowany, nawilza-
ny do odpowiedniego poziomu i granulowany. W tym czasie moze on zosta¢ uszlachetniony dowol-
nym dodatkiem i pakowany w worki.

W osobnym budynku na terenie bioelektrowni zainstalowana bedzie nowoczesna linia przeznaczo-
na do przerabiania osadu pofermentacyjnego na granulat nawozu organicznego.

Dla optymalnego formowania granulek powinna byé zapewniona wilgotnos¢ surowca na poziomie
ok. 12 %. Dlatego konieczne bedzie pozbawienie surowca (osadu) nadmiaru wody, poprzez zagesz-
czenie w wirdwkach i suszenie cieptem odpadowym z bioelektrowni. Surowiec ten (wstepnie od-
wodniony i zageszczony w wiréwkach osad pofermentacyjny) bedzie dostarczany do bebna suszar-
niczego, do ktdrego przesytane bedzie rowniez ciepto odpadowe z bioelektrowni.

Wysuszony do wymaganego poziomu wilgotnosci surowiec wprowadzany bedzie do mieszalnika, w
ktérym poddawany bedzie dziataniu pary wodnej (w celu nadania odpowiedniej plastycznosci). Tak
przygotowany surowiec wprowadzany bedzie do komory sprezania granulatora i wyciskany mecha-
nicznie przez otwory matrycy, w ktérej tworzone bedg granulki nawozu organicznego.

Po schtodzeniu i przesianiu, granulat nawozowy kierowany bedzie pakowany w worki i jako produkt
handlowy przekazywany na biezgco do magazynu wyrobdw gotowych.

Woda z wiréwek i pras bedzie kierowana ponownie do zbiornika przygotowania wstepnego.
Pozostata cze$¢ wody bedzie oczyszczana w mikrooczyszczalni, pracujgcej w technologii odwrdéco-
nej osmozy, skad bedzie przesytana do zbiornika buforowego. W systemie uwadniania substratéw
przewidziano rowniez wykorzystanie w procesie wody opadowej gromadzonej w zbiorniku buforo-
wym, do ktérego doprowadzona ona bedzie systemem rynien i rur spustowych.

Osad sciekowy (retentat) z mikrooczyszczalni kierowany bedzie do linii produkujgcej nawéz.

Biogaz, powstaty w procesie fermentacji i oczyszczony w instalacji odsiarczania przesytany bedzie
do zbiornikdw magazynowych, skad pobierany bedzie do sitowni i uzywany jako ekologiczne paliwo
do napedu agregatow kogeneracyjnych. Energia elektryczna, wytworzona w agregatach trafi do
sieci energetyczne]. Powstajgce w bioelektrowni ciepto wykorzystane bedzie w catosci do produkcji
granulowanego nawozu organicznego.

W procesie odsiarczania zastosowane bedzie mineralne ztoze filtracyjne wypetnione sorbentem
haloizytowym HALOSORB. Wyniki przeprowadzonych badan (p. pkt 1.5.3 raportu) potwierdzity, ze
filtr haloizytowy wykazuje sie ponad 99 % skutecznoscig przy oczyszczaniu biogazu zawierajgcego
3.000 — 10.000 ppm siarkowodoru.

Instalacja wytwarzania i magazynowania biogazu zabezpieczona bedzie 3-stopniowo, na wypadek
zwiekszonej ilosci wyprodukowanego biogazu. I-szy stopien zabezpieczenia stanowi standardowo
przyjety w tego typu instalacjach zapas mocy agregatéw kogeneracyjnych, wynoszacy srednio ok.
10 — 15 %, w stosunku do planowanej produkcji biogazu. II-gi stopien zabezpieczenia stanowi po-
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chodnia gazowa, uruchamiana bedzie automatycznie w przypadku przekroczenia zadanego cisnie-
nia biogazu i eksploatowana do momentu, az cisnienie spadnie do ustalonego poziomu. Jako lll-ci i
ostateczny stopien zabezpieczenia przewidziano zawory upustowe, na wypadek, gdyby nie wystar-
czyty dwa pierwsze zabezpieczenia. W praktyce wystarczajacy bedzie | i Il stopien zabezpieczenia.
Opisana wyzej technologia ELECTRA® jest technologig innowacyjng, pozwalajgcg na zagospodaro-
wanie i wykorzystanie do produkgcji energii dowolnych odpadéw i produktéw organicznych.
Technologia jest bardzo pewna w dziataniu, w petni zautomatyzowana i monitorowana na kazdym
etapie. Proces wytwarzania energii z biogazu uzyskanego w komorach fermentacyjnych prowadzo-
ny bedzie stabilnie i z zachowaniem wszystkich, obowigzujgcych wymogdw ochrony srodowiska.
Efektywnos¢ pracy bioelektrowni uzalezniona bedzie w duzym stopniu od sukcesywnego dostar-
czania substratow i podawania ich do przerobu zgodnie z wczesniej przygotowang receptura.
Dlatego konieczne bedzie stworzenie odpowiedniej bazy substratéw, mozliwie jak najblizej bioelek-
trowni, co daje gwarancje bezproblemowej dostawy biomasy do komér fermentacyjnych.
Transport surowca na teren zaktadu bedzie sie odbywat zgodnie z obowigzujgcymi dla tego produk-
tu przepisami transportowymi.

Technologia ELECTRA® jest bardzo elastyczna pod wzgledem doboru substratéw i umozliwia stoso-
wanie substratéw organicznych z réznych zrédet dostaw.

Przewidywana, dobowa ilo$¢ substratow wyniesie tgcznie (wg bilansu) ok. 112,34 Mg/d.

taczna iloé¢ biogazu wyniesie (wg szacunkowych prognoz) 821,31 m3/h (7,195 min m*/rok).

Dla zapewnienia wymaganych potrzeb energetycznych odbiorcéow energii elektrycznej (ok. 2 MW)
dobrano 5 agregatéw kogeneracyjnych TEDOM Quanto D 580 SP Bio.

W trakcie pracy agregatéw kogeneracyjnych powstanie rowniez nadwyzka energii w postaci ciepta,
ktére w catosci wykorzystywane moze by¢ do produkcji nawozéw (wg zatozen przyjetych w WZTE).
Dobrana ilo$¢ agregatéw wynika z koniecznosci zapewnienia bezawaryjnej pracy bioelektrowni (dzieki
pracy agregatdw z obcigzeniem ok. 66 % swojej mocy nominalnej) oraz mozliwosci dostosowania w
ten sposéb pracy agregatéw do zmiennych parametrow biogazu. Zastosowane agregaty charaktery-
zujg sie: wysokg elastycznoscia silnika (umozliwiajgca bezawaryjng prace przy réznej zawartosci
metanu i sktadu chemicznego biogazu), niskim poziomem zuzycia biogazu w stosunku do wytwa-
rzanej mocy elektrycznej, odpornoscig na wahania ci$nienia biogazu, mozliwoscig stosowania kra-
jowych zamiennikdw materiatéw i akcesoridéw eksploatacyjnych, wysokim stopniem wyciszenia
agregatu montowanego fabrycznie oraz dtugim okresem eksploatacyjnym do pierwszego remontu
kapitalnego.

Teren pod budowe bioelektrowni zlokalizowany jest w miejscu uwzgledniajgcym wszystkie istotne
dla jej poprawnego funkcjonowania czynniki, takie jak: gwarancja ciggtosci dostaw substratéw,
techniczna mozliwos¢ odbioru wyprodukowanej energii oraz mozliwos$¢ odprowadzenia ewentual-
nej nadprodukcji wody do cieku powierzchniowego (po oczyszczeniu w mikrooczyszczalni do wy-
maganych parametréw). Zaktada sie, ze na etapie rozruch instalacji, zZrodtem wody w procesach
fermentacji i produkcji nawozu bedzie woda wodociggowa lub odciek (filtrat) po oczyszczeniu w
stacji uzdatniania. Docelowo, podstawowym Zrédtem wody w procesie technologicznym bedzie
tylko oczyszczony odciek (filtrat).

Zastosowanie nowoczesnej technologii, nieucigzliwej dla srodowiska nie spowoduje w trakcie eks-
ploatacji przedsiewziecia pogorszenia stanu, ktdregokolwiek z elementéw srodowiska.

Analiza przeprowadzona w raporcie wykazata, ze przedsiewziecie nie bedzie stanowito niebez-
piecznej ucigzliwosci dla srodowiska w zakresie emisji zanieczyszczen atmosferycznych, hatasu,
Sciekéw i odpaddéw i innych komponentéw $rodowiska.
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Ze wzgledu na zachowanie obowigzujgcych norm dopuszczalnych nie przewiduje sie dodatkowych
dziatann majgcych na celu ograniczenie wielkosci tej emisji.

Planowany ukfad obiektow technologicznych i pomocniczych na terenie bioelektrowni uwzglednia
wymogi krajobrazowe tego terenu poprzez starannie zaplanowany uktad zieleni sredniej i wysokiej.
Przewiduje sie, ze na obrzezach inwestycji zostanie posadzona zielen izolacyjna (niska i srednia)
oraz okalajace drzewa.

Na terenie bioelektrowni przewiduje sie wykonanie matej architektury upiekszajgcej catg inwesty-
cje w postaci Sciezek, tawek, matych klombow, kwietnikow, grupowych krzewéw itp.

W trakcie realizacji inwestycji moze wystgpic tylko okresowa i niewielka emisja pytu do powietrza i
hatasu w trakcie pracy maszyn wykonujgcych roboty ziemne, jak rowniez emisja pochodzacg z silni-
kéw maszyn budowlanych i srodkéw transportu. Emisja taka bedzie miata charakter krétkotrwaty,
przejsciowy oraz ograniczony tylko do terenu inwestycji (nie spowoduje ona przekroczenia norm
dopuszczalnych na granicy najblizszej zabudowy mieszkalnej).

Proces technologiczny w bioelektrowni ELECTRA® jest w catosci hermetyczny i bedzie przebiegat w
warunkach zgodnych z zalecanymi normami okreslajgcymi dopuszczalny poziom zanieczyszczen
zapachowych i hatasu. Caty proces bedzie skomputeryzowany i kontrolowany 24 h/dobe, co znacz-
nie ograniczy mozliwos$¢ przypadkowego i negatywnego oddziatywania na srodowisko.

W trakcie procesu technologicznego uzyskiwany bedzie czysty biogaz, ktéry bedzie wykorzystywany
w catosci jako paliwo ekologiczne do spalania i wytwarzania w sposdb nieobcigzajgcy srodowiska
energii elektrycznej w agregatach kogeneracyjnych (emitowane do powietrza ilosci zanieczyszczen
nie przekroczg dopuszczalnych standardéw jakosci Srodowiska).

Transport substratdw pomiedzy poszczegdlnymi obiektami bioelektrowni (budynkiem mikronizera i
zbiornikiem przygotowania zasadniczego, a komorg fermentacyjng) bedzie sie odbywat podziem-
nymi rurociggami oraz szczelnym transportem naziemnym. Wszystkie obiekty kubaturowe (wymie-
nione wczesniej zbiorniki oraz zbiorniki biogazu, przygotowania zasadniczego i komory fermenta-
cyjne) beda rowniez obiektami szczelnie zamknietymi.

Budynek, w ktorym odbywac sie bedzie produkcja nawozu bedzie miat zamontowang instalacje do
wytwarzania mikropodcisnienia w celu zabezpieczenia przed emisjg odoréw. Miejsca zagrozone
ewentualng emisjg zanieczyszczen zapachowych wyposazone bedg w biologiczne filtry antyodoro-
we, ktorych wsady filtracyjne bedg wymieniane co pdt roku (zanieczyszczone wsady mogg by¢ uty-
lizowane w komorach fermentacyjnych).

Sktadowanie substratéw (kiszonek) bedzie prowadzone w sposdb umozliwiajgcy maksymalne za-
bezpieczenie surowca przed dostepem powietrza (poprzez izolacje plandekami). Cze$¢ substratow
bedzie dowozona przez rolnikdow jako gotowa kiszonka lub zakiszana w rekawach foliowych.
Roztadunek i wszelki transport surowcow sypkich bedzie prowadzony w szczelnych hermetycznych
urzadzeniach, w zamknietym budynku produkcyjnym. Ze wzgledu na charakter surowcdéw, poten-
cjalna emisja, nawet jezeli wystgpi w tego typu operacjach moze doprowadzi¢ do zanieczyszczenia
miejscowego maksymalnie w promieniu kilku metréw (wewnatrz budynku produkcyjnego).

W trakcie realizacji planowanej inwestycji moze wystgpi¢ (na terenie bioelektrowni) emisja hatasu
zwigzana z pracami prowadzonymi na placu budowy oraz ruchem pojazdéw (Srodkdw transportu i
maszyn roboczych). Na poziom emisji tego hatasu bedzie miat wptyw czas przeznaczony na prowa-
dzenie niezbednych robét budowlano-montazowych oraz réwnoczesnos$é pracy wykorzystywanych
w tym samym czasie maszyn i urzgdzen. Potencjalnymi emitorami hatasu w trakcie budowy beda:
samochody ciezarowe do wywozu ziemi i przywozu betonu, samochody dostawcze z materiatami
budowlanymi, koparki, spycharki, generatory pradu, sprezarki, szlifierki, elektronarzedzia itp.
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W trakcie realizacji inwestycji na jej teren bedzie przyjezdzato srednio okoto 20 samochoddw cieza-
rowych dziennie i tyle samo pojazdéw osobowych (od 1 do 3 pojazdow w ciggu godziny, w zalezno-
$ci od pory dnia). Wielko$¢ taka nie bedzie miata praktycznie wptywu na aktualng czestotliwos¢
ruchu pojazdéw na okolicznych drogach dojazdowych prowadzacych na teren bioelektrowni (sta-
nowi¢ ona bedzie tylko utamek procenta aktualnej czestotliwosci ruchu na drogach dojazdowych).
Jednoczesnie, ze wzgledu na niewielkg powierzchnie terenu budowy w stosunku do powierzchni
dziatek inwestycyjnych oraz bezpieczng odlegtos¢ od najblizszej zabudowy mieszkalnej (> 0,5 km) —
zaktada sie, ze emisja hatasu w trakcie budowy (w tym emisja hatasu ze srodkéw transportu i ma-
szyn roboczych) nawet jezeli wystgpi, moze byé odczuwalna tylko dla ludzi pracujgcych bezposred-
nio na budowie.

W przypadku najblizszych obszaréw chronionych akustycznie (zabudowa mieszkalna) emitowany w
sposob okresowy hatas nie bedzie ucigzliwy dla srodowiska i nie spowoduje wzrostu istniejgcego
poziomu tta akustycznego na granicy tych obszaréw (analiza wykazata, ze maksymalny poziom ha-
tasu na granicy najblizszej zabudowy mieszkalnej wyniesie 29,0 dB, czyli ponizej normy dopuszczal-
nej obowigzujgcej w ciggu dnia (50 dB) i w godzinach nocnych (40 dB).

Nie wystgpi rowniez ucigzliwos¢ dla srodowiska zwigzana z emisjg $ciekdw z terenu zaktadu.

Woda dostarczana bedzie z sieci wodociggowej tylko na etapie rozruchu instalacji. Docelowo,
przewiduje sie recyrkulacje wody do proceséw technologicznych w bioelektrowni, po przeprowa-
dzeniu dodatkowej filtracji w instalacji odwréconej osmozy, co pozwoli na bezéciekowg produkcje.
Nadmiar recyrkulowanej wody bedzie wykorzystany do mycia i czyszczenia urzgdzen produkcyjnych
oraz do celéw porzadkowych i przeciwpozarowych. Tylko jako wariant ostateczny przyjeto odpro-
wadzanie nadmiaru wadd (po ich oczyszczeniu) do cieku powierzchniowego.

Mikrooczyszczalnia skonstruowana bedzie na bazie technologii odwréconej osmozy, co pozwala na
uzyskanie odcieku o klasie jakosci nie gorszej niz Il/1 (stan dobry lub bardzo dobry wg klasyfikacji
przyjetej w Ramowej Dyrektywie Wodnej).

Planowana gospodarka wodno-sciekowa, prowadzona na terenie projektowanej inwestycji w Skar-
bimierzunie bedzie wiec stanowita w przysztosci przeszkody w osiggnieciu celdw srodowiskowych
zawartych w planach gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry i nie bedzie miata nega-
tywnego wptywu na te plany.

Projektowane przedsiewziecie nie bedzie rowniez stanowito niebezpiecznej uciazliwosci dla $rodo-
wiska z punktu widzenia prowadzone] gospodarki odpadowej. Zastosowane w projektowane;j insta-
lacji nowoczesne technologie bezodpadowe nie przewidujg emisji odpaddw bezposrednio zwigza-
nych z pracg instalacji oraz gromadzenia, jako odpad na terenie bioelektrowni przefermentowane;j
biomasy (osadu), ktéry bedzie transportowany na biezgco z komér fermentacyjnych do budynku
produkcji nawozdéw i tam przerabiany bezodpadowo na zgranulowany nawdz organiczny.

Nie przewiduje sie powstawania odpaddow niebezpiecznych w rozumieniu technologicznym, nato-
miast wszelkie zuzyte materiaty eksploatacyjne min. sSwietléwki, tonery etc. beda odbierane do
unieszkodliwiania przez wyspecjalizowane firmy, na podstawie wczesniej zawartych uméw na do-
stawe nowych materiatdw i odbidr juz zuzytych do unieszkodliwiania (bioelektrownia jako podmiot
gospodarczy nie bedzie bezposrednim wytwodrca tych odpaddéw). Firmy wykonujgce ustugi na rzecz
inwestora bedg odpowiedzialne za utrzymanie porzadku i usuwanie wszelkich odpaddéw w swoim
zakresie oraz w trakcie wykonywanych prac na etapie realizacji i eksploatacji, na podstawie zawar-
tych umoéw podstawowych, serwisowych i poserwisowych.
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W zatozeniach projektowych bioelektrowni przewidziano zastosowanie najbardziej efektywnych i
nowoczesnych rozwigzan technicznych z punktu widzenia niezawodnosci instalacji, bezpieczenstwa
eksploatacji i jak najmniejszego oddziatywania na sSrodowisko.

Przyjeto jako nadrzedng zasade odwadniania osadu pofermentacyjnego i produkowania z niego
granulowanego substytutu nawozu organicznego. W produkcji tej wykorzystuje sie zaréwno siarke
otrzymywang przy odsiarczaniu biogazu jak i koncentrat retentatu, otrzymywany w mikrooczysz-
czalni. Mikrooczyszczalnia pracuje w technologii odwrdconej osmozy i jest wykorzystywana przy
oczyszczaniu awaryjnego zrzutu czesci wody nadosadowe] (przy zagrozeniu przekroczenia dopusz-
czalnego progu azotowego w komorze fermentacyjnej). Projektowana bioelektrownia jest réwniez
jedyna instalacjg, gdzie w komorach fermentacyjnych zastosuje sie mieszadfo szczelinowe, dzieki
ktéoremu nie tylko , doktadniej” wygazowuje sie substraty, ale réwniez bezproblemowo usuwa sie z
komory fermentacyjnej mineralng zastoine przydenng. Do projektu bioelektrowni wprowadzono
réwniez inne nowatorskie rozwigzania, stanowigce innowacje w skali Swiatowej. Sg to urzadzenia
do mikronizacji substratu przygotowywanego do wprowadzenia do komory fermentacyjnej oraz
metoda tomograficznego monitorowania, wizualizacji i optymalizacji procesu mieszania wielofazo-
wego w komorze fermentacyjne;.

W zakresie spetnienia wymagan srodowiskowych, przeprowadzone zostaty w raporcie wymagane
analizy srodowiskowe i symulacje oddziatywania inwestycji w warunkach normalnej eksploatacji i
w sytuacjach odbiegajgcych od normy. Na podstawie tych analiz stwierdzono, ze planowana inwe-
stycja — przy zastosowaniu wczesniej opisanej bezodpadowe] technologii przetwarzania substratow
rolniczych, nie bedzie ucigzliwa dla srodowiska i mieszkaricdw okolicznych miejscowosci.

15. ZRODLA INFORMACJI STANOWIACE PODSTAWE DO SPORZADZENIA RA-
PORTU.

15.1. Materiaty zrédtowe.

1. Wstepne Zatozenia Techniczno-Ekonomiczne

2. Dane technologiczne i materiaty podktadowe otrzymane od zleceniodawcy

3. Informacje uzyskane w trakcie wizji lokalnej na terenie przedsiewziecia

4. Dokumenty wnioskodawcy — NIP, REGON, KRS

5. Opinia geotechniczna

6. Mapy terenu i plany zagospodarowania terenu pod planowane przedsiewziecie

7. Mapy ewidencji gruntéw oraz informacja gminy na temat dziatek ewidencyjnych

8. Informacje i plany dotyczgce zagospodarowania przestrzennego

9. Gminne i powiatowe programy gospodarki odpadami i ochrony srodowiska.

10. Informacja Ministerstwa Srodowiska na temat najblizszych obszaréw Natura 2000

11. Raporty o stanie sSrodowiska w wojewddztwie opolskim

12. Atlas klimatu Polski - IMGW Warszawa 2005

13. Katalog danych meteorologicznych - IMGW Warszawa

14. W. Mizerski ,Geologia Polski dla geograféw”, PWN Warszawa 2002

15. Metoda okreslania emisji i imisji hatasu przemystowego w srodowisku — Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2008 (instrukcja 338/2008)

16. Metody prognozowania hatasu emitowanego z obszaréw duzych Zzrédet powierzchniowych

MGPIB Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991 (instrukcja 311)
17. Materiaty dostepne w internecie.
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15.2. Wybrane akty prawne.

1.
2.
3.

hd

10.

11.

12.

13.
14.

Ustawa z dn. 27-04-2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z pdzn. zm.).

Ustawa z dn. 03-10-2008 o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.).

Ustawa z dn. 18-07-2001 - Prawo wodne (Dz.U. nr 115, poz. 1229 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emi-
syjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, Zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1546).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody
(Dz.U. 2014 poz. 1542).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektd-
rych substancji w powietrzu (Dz.U. nr 0 poz. 1031).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogga-
cych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odnie-
sienia dla niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87) wraz z zatgcznikami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27-09-2001 w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
nr 112, poz. 1206).

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (M.P. 2011 nr 40 poz. 451).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkdw, jakie nale-
zy spetnié przy wprowadzaniu $ciekdow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szcze-
gélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984 z pdzn. zm.).

16. ZALACZNIKI.

LNV EWNRE

S N el
W N R O

Orientacja 1:10000

Plan zagospodarowania terenu przedsiewziecia

Mapa ewidencyjna z zaznaczeniem granic terenu i zasiegu oddziatywania przedsiewziecia
Wypis z mapy ewidencyjnej

Wypis i wyrys z planu zagospodarowania przestrzennego

Tlenki azotu — stezenia maksymalne

Tlenki azotu — stezenia $rednie

Dwutlenek siarki — stezenia maksymalne

Dwutlenek siarki — stezenia $rednie

. Pyt zawieszony — stezenia maksymalne

. Pyt zawieszony — stezenia Srednie

. Izolinie poziomu hatasu

. Informacja na temat aktualnego stanu jakosci powietrza (tto zanieczyszczen)
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